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Gesellschaft fir nachhaltige Infrastruktur mbH Kommunalentwicklung Mitteldeutschland GmbH

2. Schulungstag
Pilotschulung zur kommunalen Warmeplanung in
Sachsen fur kommunale Mitarbeiter

12.09.2025
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Warmeplanungsprojekte seit 2023
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Kommunalentwicklung Mitteldeutschiand GmbH

ANNEKATRIN DUCH

Projektleitung,
Akteursbeteiligung,
Treibhausgasbilanzierung,
Kommunikation

SEBASTIAN LUDWIG THOMAS WALTHER

Strategie- und Potenzialanalyse, GIS-
MaRRnahmenkatalog, Analysen,
Energieberater Bestandsanalyse

Nichtwohngebaude

ANNE CARSTENSEN

Szenarien,
Akteursbeteiligung,
Treibhausgasbilanzierung



3 ) g D o KEM Projekte —

Kommunalen Warme-

P | T 2 ! @ | planung (KWP)
uber die KEM GmbH YA ¢ v s
1992: Grindung des Unternehmens - %? : | =
Branche: Kommunalentwicklung und -beratung 2%
Npx A e R R e =
Standorte und Mitarbeitende @ RS RO e Gl R

interdisziplinares Team aus 45 Mitarbeitenden % = e
Standorte: Dresden, Jena, Arnstadt o b s

5 Geschaftsbereiche

Stadt- und Regionalentwicklung Projekte
Stadt- und Objektplanung ca. 1.200 Projekte (seit 2010)
Stadtentwicklungsmanagement Fokus: Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiringen, Brandenburg
Kommunal- und Organisationsberatung
Klimaschutz - und Energieeffizienzberatung Klimaschutz - und Energieeffizienzberatung

Erstellung von kommunalen Warmeplanen, Fokus- und
Kunden Strategieberatung, Klimaschutzkonzepte,
> 400 offentliche Korperschaften wie Kommunen, Klimafolgenanpassungskonzepte, European Energy Award,
Landkreise, Zweckverbande, offentliche Kommunales Energiemanagement, Energieausweise

Unternehmen, Stadtwerke
12.09.2025
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Agenda

01

Vorbereitung und Datenbeschaffung

02

Eignungsprifung

03

Bestandsanalyse

04

Potenzialanalyse

05

Zielszenario

06

Umsetzungsstrategie

07

Rechtliche Vorgaben zur Vero6ffentlichung

mellon >*KEM



01 Vorbereitung und Datenbeschaffung mellon >*KEM

Zusammenarbelt bei der Erstellung des kommunalen
Wwarmeplans

Berichtet, beruft ein N
Stadtverwaltung )

Steuerungsgruppe

Unterstutzt

Kommunaler
Warmeplan

A

erstellt

Dienstleister

12.09.2025




01  Vorbereitung und Datenbeschaffung
Akteursbeteiligung, gem.A7 WPG

A Steuerungsgruppensitzung
A Bilaterale Abstimmungen mit Akteuren
A Birgerinformationsveranstaltung

A Offentlichkeitsarbeit

12.09.2

Bildquelle: KWW Halle

mellon >*KEM

Kurziiberblick (Pflicht ja/nein)

Schritt

Startbeschluss
Eignungsprifung — Ergebnisse

Bestandsanalyse — Ergebnisse

Potenzialanalyse — Ergebnisse

Entwurf (Zielszenario, Gebietseinteilung,
Warmeversorgungsarten,

Umsetzungsstrategie)
Beschlossener Wirmeplan (Endergebnis)

Anzeigef[lbermittlung an Land (Sachsen)

Verdffentlichungspflicht?

Ja, Information

Ja

Ja (Sachsen: ggf. mit
Entwurf)

Ja (5achsen: ggf. mit
Entwurf)

Ja (Einsicht/

Stellungnahmen)

Ja

Ja (Landesrecht)

Wann/Wie

bei Beschluss; Web-Hinweils

unverzdglich; online

unverzdglich; online (S3chsWPVO erlaubt
Blndelung)

unverziglich; online (53chsWPVO erlaubt
Bidndelung)

online; mind. 30 Tage Stellungnahmefrist

nach Beschluss; online

nach Verdffentlichung; URL + offene Daten
ans SMWA




01  Vorbereitung und Datenbeschaffung mellon D*KEM
Akteursbeteiligung

Auftakt Kommune (AG)

Burgerinformationsveranstaltungen

Bei Bedarf weitere
(bilaterale) Abstimmungen

Parallel stattfindende Kommunikation inkl.

Bildquelle: KWW Halle

12.09.2025




01  Vorbereitung und Datenbeschaffung mellon D*KEM
Akteursbeteiligung und Zeitraum

BURGER-
VERANSTALTUNG
KICK-OFF 1. STEUERUNGS- 2. STEUERUNGS- 1. STEUERUNGS- 4. STEUERUNGS-
KOMMUNE GRUPPE GRUPPE GRUPPE GRUPPE

Abstimmung Auftrag, Ergebnisse Ergebnisse Untersuchungen Fokusgebiete, Verstetigung, Endbericht,
Zeitplan, Bestandsanalyse Potenzialanalyse, Gebietseinteilung, MaRnahmen, Beginn Umsetzungs- und
Akteursbeteiligung Auswahl Fokusgebiete Szenarien Controlling Fortschreibungspahse
PROJEKTBEGINN MONAT3 MONATG6 MONATS MONAT 11 PROJEKTENDE

STADT-/ STADT-/GEMEINDERAT,
GEMEINDERAT, ENDBERICHT, BESCHLUSS
ZWISCHENSTAND

12.0




01  Vorbereitung und Datenbeschaffung mellon D*KEM
Akteursbeteiligung- A7 WPG- MUSS

A (1)Die planungsverantwortliche Stellbeteiligt im Rahmen der Warmeplanung nach MaRRgabe de&13 die
Offentlichkeit sowiealle Behdrden und Trager offentlicher Belange , deren Aufgabenbereiche durch die
Warmeplanung berlhrt werden.

A (2) Dartiber hinaus beteiligt die planungsverantwortliche Stelle im Rahmen der Warmeplanung frithzeitig und
fortlaufend:
A jeden Betreiber eines Energieversorgungsnetzes, das sich innerhalb des beplanten Gebiets befindet,
jeden Betreiber eines Warmenetzes, das sich innerhalb des beplanten Gebiets befindet oder daran angrenzt,
jede nattrliche oder juristische Person, die als zukunftiger Betreiber eines Energieversorgungsnetzes oder eines Warmenetreshalb des
beplanten Gebiets absehbar in Betracht kommt,
A die Gemeinde oder den Gemeindeverband, zu deren oder dessen Gemeindegebiet das beplante Gebiet gehort, sofern die planungawérortliche

Stelle nicht mit der Gemeinde oder dem Gemeindeverband identisch ist.

12.09.2025




01  Vorbereitung und Datenbeschaffung mellon D*KEM
Akteursbeteiligung- A7 WPG- KANN

A (3) Die planungsverantwortliche Stellé&ann auRerdem beteiligen:

A bestehende sowieihr bekannte potenzielle Produzenten von Warme aus erneuerbaren Energien oder von unvermeidbarer Abwéarme , wenn die
Warme oder Abwarme in ein Warmenetz innerhalb des beplanten Gebiets eingespeist wird oder hierzu geeignet ist,

A bestehende sowieihr bekannte potenzielle Produzenten von gasformigen Energietragern nach A3 Absatz 1 Nummer 4, 8, 12 oder Nummer 15
Buchstabe e, f, j oder Absatz 2,

A bestehende sowieihr bekannte potenzielle Grof3verbraucher von Warme oder Gas sowie ihr bekannte potenzielle Grof3verbraucher , die
gasformige Energietrager nachA3 Absatz 1 Nummer 4, 8, 12 oder Nummer 15 Buchstabe e, f, j oder Absatz 2 zu stofflichen Zwecken einsetzen,
die Betreiber von Energieversorgungsnetzen , die sich in einem an das beplante Gebieangrenzenden Gebietbefinden,
an das beplante Gebiet angrenzendgsemeinden oder Gemeindeverbande ,
andere Gemeinden, Gemeindeverbande, staatliche Hoheitstrager, Gebietskdrperschaften, Einrichtungen der sozialen, kultureltem sonstigen

Daseinsvorsorge, offentliche oder private Unternehmen der Immobilienwirtschaft sowie die fur das beplante Gebiet zustandiggandwerkskammern,

A a) die fur die Dekarbonisierung der Warmeversorgung im beplanten Gebiet oder fir den Auoder Umbau der hierfir notwendigen Infrastruktur nach
Einschatzung der planungsverantwortlichen Stelle einen Beitrag leisten kdnnen oder hierfur von Bedeutung sind oder
A b) deren Interessen in sonstiger Weise von der Warmeplanung betroffen sind,

A weitere juristische Personen oder Personengesellschaften, insbesondere ErneuerbBrergie Gemeinschaften im Sinne des Artikel Satz 2 Nummer 16
der Richtlinie (EU) 2018/2001, sofern deren Interessen durch die Warmeplanung erheblich bertihrt werden oder deren Beteilidiinglie Durchfihrung

der Warmeplanung einen erheblichen Mehrwert bietet.
12.09.2025




01

Akteursbeteiligung

Vorbereitung und Datenbeschaffung

mellon >*KEM

Akteur Kompetenz Motiv Rolle
Kommunale Beauftragung von Studien, Einbindung von Aspekten der Projektsteuerung Wéarmeplan,
Verwaltung Erstellung von Warmewende in neue Berticksichtigung der
Entwicklungskonzepten, stadtplanerische und bauliche  Ergebnisse in Bebauungsplanen
Genehmigung, Aktivitaten, Erreichen von und FNP
Datenbereitstellung, z.B. Komm. Klimaschutzzielen
Gebaude, Planwerke zur
Ableitung von
Flachenpotenzialen
Wohnungs - Grol3e Hebelwirkung durch Senkung der Energiekosten, Realisierung der
wirtschaft meist homogene Bestande, Erhalt und Wertsteigerung, Warmeabnahme in

Energieversorgungs-
unternehmen und
Netzbetreiber

Datenbereitstellung, z.B.
Warmeverbrauche,
Effizienzstandards

Praxiswissen tber Betrieb von
Warmeerzeugungsanlagen und
Netzen, Bereitstellung von lokal
aufgelosten Energiedaten

Versorgungssicherheit, Erflllen
gesetzlicher Vorgaben

Sicherung und Ausbau des
Warmeabsatzes, ErschlieRung
neuer Geschaftsfelder

angemessenen Zeitraumen

Neuerrichtung und
-erschlieBung von
Warmequellen bzw.-netzen,
Anbieter von Dienstleistungen

12.09.2025



01  Vorbereitung und Datenbeschaffung mellon D*KEM
Datenbeschaffung und Akteure

Kommune Energieinfrastruktur Wirtschaft

Zentraler AP (Vorzugsvariante) Energieversorger Industrie/Gewerbe (zweistufige

Abfrage an relevante

Ansprechpartnerpro Amt Strom & Gas Unternehmen)

Daten kommunale Gebaude lokale Warmenetzbetreiber Wohnungswirtschaft (Ubersicht,

Relevante Plane CLEE ) Datenabfrage zu Verbrauchen)

Erstellen einer Datenbasis durch den Dienstleister

12.09.2025



01  Vorbereitung und Datenbeschaffung
Datenbeschaffung und Akteure

I

Kommune

Option 1:
Ansprechpartner/in je
Amt

Option 2:
Zentrale/r
Ansprechpartner/in

Gemeinsamerdigitaler
Kickoff zur Daten
bereitstellung mdglich

12.09.2025

/A

Energieversorger

Gasnetze
Betreiber 1

Stromnetze
Betreiber 2

Warmenetze
Ubersicht
Netzbetreiber

mellon >*KEM

mmm

Wirtschaft

Industrie/Gewerbe
Zweistufige
Datenabfrage an
relevante
Unternehmen

Wohnungswirtschaft
Akteurstbersicht



01 Vorb__e_reitung und Datenbesch_affung mellon DeKEM
Benotigte Daten und Informationen

- ggf. Einwilligung zur Lizenzbeschaffundir eine Bilanzierungssoftware

- Aktuell rechtskraftiger Flachennutzungsplan

- B-Plane fir Flachen auf denen in Zukunft ein hoher zusatzlicher Warmebedarf entstehen wird (bspw.
Neubaugebiet, Erweiterung Gewerbegebiet, etc.)

- Datensatze zu Gebaudealter, Leerstand oder Sanierungszustand des Gebaudebestands

- Bereits vorhandene Konzepte oder Planungen (Quartierskonzepte, Klimaschutzkonzepte, Konzepte mit
Bezug zur Warmeplanung, zu Wasserstoff oder zur Stadtentwicklung)

- Liste aller Flurstiicke in kommunalem Besitz (ausreichend als Tabelle ifklirstiickskennzeichen

- Geodatensatz (oder Liste inkl. Adressen) aller kommunalen Gebaude.

eine Auflistung von energieintensiven Gewerbeund Industrieunternehmen

12.09.2025




01 Vorbereitung und Datenbeschaffung mellon DeKEM
Akteursbeteiligung bel Bestandsanalyse

- Komplette Akteursliste

Identifikation von Netzbetreibern und Energieversorgern

- Strom
- Erdgas
- Warmenetze
- eine Auflistung von energieintensiven Gewerbeund Industrieunternehmen

- Ansprechperson Abwasser
- Wohnungswirtschaft

- Erganzungweiterer ToB (z.B. LK, Nachbarkommunen)
- Einrichtung Plattform zum Datenaustausch

- Datenabfragen und Klarung BISK@Bilanzierungssoftware flr TH&Bilanzierung
- Lizenz vorhanden?
- Datenabfragen zur THGBIlanz durch DL
- Datenabfragen Versorger/Netzbetreiber fir lokal aufgeléste und anonymisierte Daten durch DL

- Schornsteinfegerdaten (dezentrale Feuerungsanlagen) durch Y. Kontakte, Erhebungen vorhanden?
12.09.2025




01  Vorbereitung und Datenbeschaffung mellon DeKEM
Benotige Daten und Information der Kommune

- Aktuell rechtskraftiger Flachennutzungsplan (als Geodaten)

- B-Plane fur Flachen auf denen in Zukunft ein hoher zusatzlicher Warmebedarf entstehen
wird (bspw. Neubaugebiet, Erweiterung Gewerbegebiet, etc.)

- Datensatze zu Gebaudealter, Leerstand oder Sanierungszustand des Gebaudebestands

- Bereits vorhandene Konzepte oder Planungen (Quartierskonzepte, Klimaschutzkonzepte,
Konzepte mit Bezug zur Warmeplanung, zu Wasserstoff oder zur Stadtentwicklung)

- Liste aller Flurstiicke in kommunalem Besitz (ausreichend als Tabelle inkl.
Flursttickskennzeichehn

- Geodatensatz (oder Liste inkl. Adressen) aller kommunalen Geb&aude.

- eine Auflistung von energieintensiven Gewerbeund Industrieunternehmen

12.09.2025




01 Vorbereitung und Datenbeschaffung mellon DeKEM
Vorab: Klarung Akteursbeteiligung

- Wie soll die Offentlichkeit informiert / beteiligt werden?

Darstellungen auf Webseite: Eigene Unterwebseite?

Pressemitteilung zum StarkWP

FAQ- Serie im Amtsblatt

Veranstaltung(en) fur die Blrgerschaft (ZeitrAume) und Formate

- Digitale Informationsveranstaltung zur kWP flr Wohnungswirtschaft, Unternenmen zur
Datenlieferung gewtinscht?A Terminklarung

12.09.2025




01 Vorbereitung und Datenbeschaffung mellon DeKEM
Vorab: Klarung Akteursbeteiligung

- Welche Akteure derAkteurslistekommen in die Steuerungsgruppe?A Tabelle
Einbindung Verwaltungsspitze
Umgang mit Ortsteilen und Ortsteilblrgermeistern

- Termine fUr Steuerungsgruppen:

Terminelangfristig festlegen und mittels Savethe-date allen Akteuren bekanntgeben

zusatzlich regelmaligedigitale Jour Fixe mdglich

12.09.2025




01 Vorbereitung und Datenbeschaffung mellon >*KEM

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Szenarien & MaBnahmen

_IIE_ngL%ie— undb.I Erneuerbare Wirme- und
reibhausgasbilanz E ien P ial ) .
nergien Potenziale Kaltebedarfsentwicklung

(S O [ 7

/

AN

Erfassung der Warmebedarfe| "\ ikl
und — verbrauche RN @ ntwicklung von o
' 7N Zielszenarien und O e
L Ee Unvermeidbare Abwarme Meilensteinen e e =3
us 8RN ° " e Monitoring und =
| e e . (e
. A '-_®20 A5 Fortscfhrelbung des =
i Warmeplans ]
@ -“. 6'
IST V------ o )

Energieeffizienz

o
T

Erfassung der
Energieversorgungsstruktur

Warmewendestrategie
und MaBnahmenplan

Akteursbeteiligung

12.09.2025
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Agenda

01

Vorbereitung und Datenbeschaffung

02

Eignungsprifung

03

Bestandsanalyse

04

Potenzialanalyse

05

Zielszenario

06

Umsetzungsstrategie

07

Rechtliche Vorgaben zur Vero6ffentlichung

mellon >*KEM



02 Eignungsprifung mellon >*KEM

- Prifung, ob Teilgebiete fur Warmenetz oder Wasserstoffnetzversorgung geeignet sind

- Grundlage fur mogliche verklrzte Warmeplanung

- Ziel: Effiziente Planung durch friihzeitige Ausschlusspriufurger beiden Versorgungsoptionen

- Warmenetze:

- Kein bestehendes Wéarmenetz
- Keine nutzbaren Potenziale (erneuerbare Warme, Abwarme)

- Siedlungsstruktur und Warmebedarf ungeeignet

- Wasserstoffnetze:

Kein Gasnetz und keine Hinweise auf Wasserstoffnutzung

Versorgung Uber Gbergeordnete Netzebene nicht mdglich

Bestehendes Gasnetz, aber wirtschaftlich nicht sinnvoll

12.09.2025




02 Eignungsprifung mellon >*KEM

- Fallsverkirzte Warmeplanung mdglich:
- Keine Bestandsanalyse
- Potenzialanalyse nur fiir dezentrale Versorgung
- Gebiet wird als dezentrales Versorgungsgebiet ausgewiesen
- Verzicht auf Warmeplanung mdéglich bei vollstdndiger Versorgung durch erneuerbare Energien oder Abwarme

- Pflicht zur Fortschreibung alle 5 Jahre

12.09.2025




02 Eignungsprifung mellon >*KEM
Warmenetz

N&he zu vorhandenem Warmenetz gegeben?

N| Potenziale firr erneuerbare Energien/Abwarme in der

<

-
=
T
E o
7 5
<
© c

. [4v]
E T N&he vorhanden? -
=1 Q
C HYs)
o =
o i . . J| =
& Warmedichte ausreichend grofB3? g
< 5
402 Nein >
O
=
g E Potenzielle GroBabnehmer in unmittelbarer Nahe J

vorhanden? .7} Gemeindegrenze
N J 1\ J Eignungspriifung

[ Normale

Warmeplanung
[ Wérmenetzversorgung
eher unwahrscheinlich

Darstellung der Eignungsprtfung in Markranstadt
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02 Eignungsprifung mellon >*KEM

Gasnetz
. o &,
- Gasnetze haufig wasserstofffahig /,,_/-!,.J‘%k_ 8 A
. . . . —¢__f a E E l‘}i,.—',
- Ausschluss nur in Abstimmung mit Gasnetzbetreiber il \ L
maoglich ./ ‘

- Verfugbarkeit und Wirtschaftlichkeit in der Regel
nicht abschéatzbar

- Daher: Verklrzte Warmeplanung nur far b -
. . . ‘,' -~ b ;.. ‘\‘ E[\iersuchungsraum
dinnbesiedelte Ortsteile ohne Gasnetz ;) . B 4%:- ) [} Gemeindegrenze
! "“;‘ s *'-\ Gasnetzgebiete
L-;___ J ; 5 Il keine Anschlisse
1 i, Py -l vorhanden
[ % ,_';!3 I Anschliisse vorhanden
\‘ $ "’_.4'
40 ‘\‘ 0 1 2km
Bl A —

Darstellung Gasnetzgebiete Markranstadt
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02 Eignungsprifung mellon >*KEM
Wasserstoff

Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs
(Schatzungen, nach Michael Liebreich, 2021)

Alternativlos

Diinge- . Hydro- Ent-
D [ mittel ][ Hydrlerung][ Methanol ][ cracken ][schwefelung]

K
I
D Schiff- || Mobile Maschinen || Chemischer || Roh- Langfrist- [
fahrt* & Gerate Rohstoff stahl || Stromspeicher _/I
Langstrecken- Kiisten- & Entlegener Oldtimer- Dezentrale
flige* Binnenschifffahrt | Zugverkehr | Fahrzeuge* || Methanisierung Dresden
Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
flige* Lkw und Reisebusse temperatur-Wirme erzeugung
Kurzstrecken- | Lokale | Gewerbliche || Insel- Griiner Unterbrechungsfreie
flige Fahren | Raumwéarme || netze | Energieimport Stromversorgung

- Leicht- Léindlicher Lkw Verteiler- Industrielle Wohnraum-
Flugzeuge Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Warme warme
U-Bahnen & || Brennstoff- || Stadtliefer- || Zwei- und || Massenproduk- || Regel- '
Stadtbusse || zellen-Pkw wagen Dreirader || tion von E-Fuels || leistung Saarbriicken ¢ /’
B Stuttgart

Unwirtschaftlich oL /

L]
e Minchen

Quelle: WasserstoffKernnetz- Bundesnetzagentur (Abruf: 08.2025)
12.09.2025



12.09.2025

Agenda

01

Vorbereitung und Datenbeschaffung

02

Eignungsprifung

03

Bestandsanalyse

04

Potenzialanalyse

05

Zielszenario

06

Umsetzungsstrategie

07

Rechtliche Vorgaben zur Vero6ffentlichung

mellon >*KEM



03 Bestandsanalyse mellon >*KEM

Warmebedarfe und-verbrauche

Erhebung derlokalen Verbrauche zum Abgleich
des Bedarfsmodelle

Sammeln derinformationen zu Geb&audetypen,
Gebaudealter, Sanierungsstanden

Erfassung und Darstellung der Warmeverbraucher
im GIS B\ W —/

Warmebedarfsdichte
[MWh/(ha*a)]
<70
70-175
175-415
415-1050

Bl > 1050

Darstellung der Warmebedarfsdichten jeBaublockin Markranstadt
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- . Warmeliniendichte
[MWh/(m*a)]

Warmeliniendichte auf Basis der ermittelten Warmebedarfe in Markranstadt




0 0,75 1,5 km
L S—
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Legende Legende
Warmeliniendichte A StraBenbezogener
[MWh/m*a] Gasabsatz 2021
— bis 1,5 [MWh/m*a]

bis 2 — bis 1,5

bis 2,5 bis 2
— 2'5 bis 2,5

— 2.5

0 0,75 1.5 km
[ S—

Warmeliniendichte auf Basis der ermittelten Warmebedarfe in Markkleeberg Warmeliniendichte auf Basis der Gasabsatze in Markkleeberg
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03 Bestandsanalyse mellon

Energie und Treibhausgasbilanz

Territorialprinzip |
Bilanzraum = Verwaltungsgrenze / —

£l £O
3
Bilanzierung nachBISKO ‘ @ %
Qo

. . O GHD/sonstige E 4(

Umsetzungmit Software (bspw.KlimaschutzPlanel) | I g % ﬂ
| C

maoglich (T " Jl
g Industrie Oo—O A %
. . j o \(l)'

Fortschreibung von bestehenden Bilanzen anzustreben ) Verkehr s
| - Endenergieverbrauch =<
S

je Sektor

Bilanzzeitraum mindestens 3 Jahre (2022023)

2=
(€3 |

Kommunal ) Haushalte
| gl PR — CO, CH, N,O SF,

THG-Emissionen
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03 Bestandsanalyse

Energie und Treibhausgasbhilanz

Nutzen der aktuellenBISKGO Bilanz

Beibehalten der methodischen Grundsatze BISKOs

Ableiten lokaler Teilbilanzen im Warmebereich flir
einzelne Baublocke/Teilbereiche

12.09.2025

mellon >*KEM

Heizal

Kohle
0,8%

Fliissiggas
46 %

Biomasse (Holz)
6,5 %

Solarthermie
1,0 %

Andere
171 %

Erdgas
69,3 % Umweltwarme
(Warmepumpen)
3,8%
Heizstrom
0,5 %

Warmemix private Haushalte in Markranstadt, 2022
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Warmemix Wirtschaft in Markranstadt, 2022



03 Bestandsanalyse

mellon >*KEM

Siedlungsstrukturend Netzgebiete, Gasinfrastruktur

Flachenbezogene Darstellung des Gasnetzes

Leitungsverlaufe des Gasund Warmenetzes wurden

mit Baublocken verschnitten

Verfugbarkeit wird angenommen, wenn:
BaublockO 50 m vom Netz entfernt ist oder
Leitungen denBaublockkreuzen

Beim Gasnetz erfolgtkeine Unterscheidung
Druckstufen

12.09.2025

nach

7 |« Steinsdorf
4 )

,
Pfaffenhaus

-4’/
ReiBigwald

Kleinfriesen

Netzgebiete
L, 8 Gas- und
; Warmenetz
- B Gasnetz

Warmenetz

Netzgebiete, Gasinfrastruktur in Plauen



03 Bestandsanalyse
Siedlungsstrukturend Ankerkunden

GrolRe Warmeabnehmer mit hohem und
langfristigem Warmebedarf

Typische Ankerkunden:

Kommunale Liegenschaften

Genossenschaften, kommunale

mellon >*KEM

Wohnungsgebaude

NS
Gewerbe & Industrie

12.09.2025
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03 Bestandsanalyse
Wesentliche Punkte

Q, Gebaudestruktur & Warmebedarf

Analyse des Gebaudebestands nach
Nutzung, Alter & Sanierungszustand

Berechnung des Warmebedarfs mit
typisierten Kennwerten (TABULA/BBSR)

Validierung durch reale
Verbrauchsdaten (zB. Gasabsatz)

fi} Kommunale Gebaude &
GrolR3verbraucher

|dentifikation potenzieller Netz
Ankerkunden

Bewertung von Sanierungspotenzialen
& Heizkesseln

12.09.2025
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Ll Warmedichte & Netzpotenzial

Warmebedarfsdichte als Indikator fur
Netzfahigkeit

Warmeliniendichte zur Bewertung der
ErschlielBungskosten

¥ Energieversorgung & Emissionen

Dominanz fossiler Energietrager (Gas,
Ol) in der Regel gegeben

THG Bilanzierung nach BISKCstandard
Ziel: 100% erneuerbare Warme bis 2045
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Potenzialanalyse

mellon >*KEM

Potenzialbereich

Flachenscreening

Geothermie

Umweltwarme

Solarthermie auf Freiflache
Biomasse

Unvermeidbare Abwarme
Lokal verfligbarer Wasserstoff

Lokal verfligbares Biomethan

Oberflachennahe Geothermie
Tiefe & mitteltiefe Geothermie

Luft
Oberflachengewasser
Abwasser

Reststoffe
Biogas




04 Potenzialanalyse
Flachenscreening

Vorranggebiete der Regionalplanung

Schutzgebiete nach dem BNatSchG

Flachennaturdenkmaler, Naturschutzgebiete,

Landschaftsschutzgebiete, Biospharenreservate,

Nationalparks, Naturparks

Angaben zur Flachennutzung aus deALKIS Bestandsdaten:

Siedlung, Verkehr, Gewasser, Wald

Natura 2000 Gebiete
Europaische Vogelschutzgebiete, FFiGebiete

mellon >*KEM

lllll

uuuuuuuuuu

eeeeeee

Flachendenkmaler aus der Kulturdenkmalliste Sachsen

Wasserschutzgebiete Zone | und Il

FestgesetzteUberschwemmungsgebiete und Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete
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04 Potenzialanalyse

Beteiligung WoWi und komm. Gebaude

[ Stadtgrenze
Energieeffizienzklasse
A

e®00000
"Tmoow®

= ] I Groe in Abhangigkelt des
‘ g { \, Energieverbrauchs (MWh/a)
i <
“

e 9 . R
s @ ' : > -
- x / - - 100- 200
v, \ v \¢ B > 8 K < 100
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Einsparpotenzial Warme je
Gebaude bei einer konven-
tionellen Sanierung

10 bis 20 %

20 bis 25 %

25 bis 30 %

30 bis 35 %

35 bis 40 %

>40 %

[ Stadtgrenze

[ X X JoReXe)

o
y 13
r £ S
: (@)
Hitsrgrundiarte: C5M Sandard
7 V,
. /
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04  Potenzialanalyse mellon D*KEM
Beteiligung Industrie/Gewerbe und Landwirtschaft

Legende

Verwaltungsgrenze

o Potenzielle
k{ Abwarmequellen
X
e Abwarmepotenzial
Y X keine Angabe
o
P -
L ]
X %
) ! X 7 >
Ve XX, Hintergrundkarte:
/ X s
)S( Kartendaten urheberrechtlich
~. geschitzt durch
OpenStreetMap contributors
o/ und erhdtlich unter:
= www.openstreetmap.org
Daten zur Abwarme A i i
Abwarmemen |Leistung [MW] Mittlere Betriebs - | Anlagentyp |Berichtsjahr GespraChe mlt Anlagenbetrelbern Zu
ge [MWh/a] Prozess - [stunden pro Status Quo Pe rspe ktlven
temperatur Jahr ! !
[c] Mengengerusten
Daten zum Warmeverbrauch
\Warmeverbrauc | Leistung Notige VL - Betriebsstun . .
h [MWh/a] [MW] Temperatur [den pro Jahr Qu alitative Abfrage
[°C]
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04 Potenzialanalyse
Wasserstoff

Gasnetzezumindest in Teilen zur Verteilung von
Wasserstoff in der Lage

Nachste MalRnahmen in der genehmigten
Kernnetzplanungsind zu beachten z.h.
Neubaumaflinahme einer WasserstofKernnetz Leitung

zwischen Arzberg 6 Zwickau mit einer geplanten
Inbetriebnahme im Januar 2031

Umbaumalinahme der EUGArasse zwischerZethau
Deutschneudorf mit einer geplanten Inbetriebnahme im
Oktober 2030

Einsatz von Wasserstoff fur di&/armeversorgung
kann nicht ausgeschlossen werden, aber
Wirtschaftlichkeit und Versorgungssicherheisind ftir
die Kommunenindividuell zu bewerten.

12.09.2025
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Schwerin

Minchen

Quelle: WasserstoffKernnetz- Bundesnetzagentur (Abruf: 08.2025)



04 Potenzialanalyse
Grubenwasser (Ehrenfriedersdorf)

Grubenwasserwarme wirdbereits genutzt

Potenziale sind im Rahmen eine¥ielzahl von
Studien betrachtet worden

Laufende Untersuchungen der TU BA Freiberg

Potenzialstudie des LfULGweist eindeutig auf die
Potenziale in Ehrenfriedersdorf hin

Realisierbarevolumenstrome grofRer 11 m3/h
mussen simuliert, erprobt und genehmigt werden

12.09.2025
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Quelle: LTULG: Grubenwasserpotenzialstudie Sachsérbschlussbericht
(https://www.geologie.sachsen.de/download/Potenzialstudie_Grubenwassergeothermie_Abschlussberi
cht.pdf)



04  Potenzialanalyse mellon D*KEM
Industrielle Abwarme (Reichenbach)

Befragte Unternehmen in Reichenbach: Anfallen von Abwarme:
A Reichenbacher Wurstfabrik Walter Schaller A 2 der 5 befragten Unternehmen: diverseProduktiong- Teil}
A PANOWO GmbH Prozesse, z. B.

A Vogtland Kartonagen GmbH 0 Betrieb Druckmaschine und Kompressor

A MAHLE Industrial Therma Systems GmbH 0 Heizung, Kuhlung, Drucklufterzeugung, Trocknung,
: R&uchern
A Druckwerke Reichenbach
Weitere bekannteAbwéarmequelle : Nutzung der Abwarme:
A Krematorium Reichenbach A 2 der 5 befragten Unternehmen: Eigenbedarf (Heizung von
eigenen Betriebsgebauden bzw. -rdumen, davon ein

Unternehmen zur Warmwasseraufbereitung)

12.09.2025




04 Potenzialanalyse mellon >*KEM

Lokale Potenziale erneuerbarer Energien

Energieeinsparpotenziale Geothermie & Umweltwarme -
/Q technisch nutzbar, aber
N

Wohngeb&ude & Sanierungs genehmigungsintensiv

potenziale stark abhangig vom
Baualterund Zustand -\(I)/- Solarthermie (Freiflache) - saisonale
i~ Erganzung, Flachenkonkurrenz mit PV

Kommunale Gebaude - Ziel

H@ |

Effizienzklasse A/A+, oft mit Biomasse & Biogas - begrenzte
Energiemanagementsystemen Qj Reststoffverflugbarkeit, punktuell

~> Industrie & Gewerbe - EnEfG nutzbar

verpflichtet Grol3verbraucher zu Abwarme - vereinzelt vorhanden, oft
Effizienzmallinahmen ))) weit entfernt von Warmesenken

Gruner Wasserstoff & Biomethan -
ﬁ@ langfristiges Potenzial, aktuell keine
H. Nutzung

12.09.2025




Mittagspause mellon >*KEM

On a scale of old building how
are you feeling today?

12.09.2025
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05 Zielszenario
| mellon >*KEM
Gesetzliche Grundlagen

Ab dem 1. Januar 2024 dirfen in Deutschland nur noch Heizungsanlagen eingebaut werden, dindestens 65 %
der Warme aus erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarmerzeugen. Diese Regelung gilt fir neu
eingebaute Heizungsanlagen in Gebauden und Gebaudenetzen. Ausnahmend Ubergangsregelungen sind hier
zu beachten. (GEG)

Heizungsanlagen, die bis spatestens 1. Juli 2026/2028 ohne Anforderungen an 65 % erneuerbare Energien
eingebaut werden durfen, missen schrittweisbis 2040 auf 60 % griinen Brennstoftimgestellt werden. Ab 2045 ist
der Betrieb mit fossilen Brennstoffen untersagt. (GEG)

Fur Warmenetze muss die jahrliche Nettowédrmeerzeugung ab derb. Januar 2030 zu mindestens 30 4Und ab dem

1. Januar 2040 zu mindestens 80 % aus erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwaatenmen. Bei

Anschluss an ein neu errichtetes Warmenetz mit Baubeginn nach dem 31. Dezember 2023 muss die verteilte Warme
zu mindestens 65 Prozent aus erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme erzeugt werden. (WPG)

Die Nutzung von fossilen Energietragerrin Gebdudenmuss bis spéatestens 2045 beendet sejum die
Treibhausgasemissionen zu reduzieren. (GEG, WPG, KSG)

12.09.2025



05  Zielszenario
e mellon >*KEM
Annahmen (beispielhafte Auswahl)

- Reduktion der Warmeverbrauche: 25 % im Sektor Haushalte bis 2045, Wirtschaft bleibt konstant

- Anteil Warmenetze: entsprechend der Untersuchungen aus den pot. Warmenetzgebieten. Neubaunetze
mit Anschlussgradenim Jahr2045

- schrittweise Reduktion des Gasverbrauchs und Ersatz durch Warmenetze und dezentrale erneuerbare
Ldsungen bzw. erneuerbare Gase

- vollstandiger Ersatz dezentraler fossiler Losungen (bspw. Heiz6l) bereits 2040

- Anteil Erdgas in Neubaunetzen im Jahr 2035 30 %, danach schrittweise Reduktion bis 2045 100 %
erneuerbare Energien

- Minderung der Emissionen aus Stromnutzung entsprechend den Bundeszielen (u. a. 80 % EE in 2030)

- Basis fir Berechnung der TH& missionen bleiben die BISK®aktoren

12.09.2025




05 Zlelszenario mellon DeKEM
Zielszenario gesamt (am Beispiel Markranstadt)

Markranstadt gesamt
A Reduktion des Warmeverbrauchs: Der Warmeverbrauch 1‘2‘2222 22222
sinkt kontinuierlich, wobei der Anteil der Haushalte am 100.000 25.000
80.000
60.000

40.000

20.000
15.000
10.000

Gesamtverbrauch von 70 % auf 64 % abnimmt

THG - Emissionen [t]

20.000
0

5.000

Energieverbrauch [MWh]

A Anteil Warmenetze: Der Anteil der Warmenetze am

2022 2030 2035 2040 2045

Gesamtwarmeverbrauch steigt von 0 % auf 33 %

I BBV Haushalte I FEV Wirtschaft — e===THG Emissionen Warme

A Reduktion Gasverbrauch fossil: Der Anteil der Nutzung EEV=Endenergieverbrauch

von fossilem Gas am Warmeverbrauch reduziert sich THG= Treibhausgas

drastisch von 72 % auf 0 %. Verteilung EEV Wérme - Gesamt

100%

A Zunahme Stromverbrauch: Der Stromverbrauch durch 80%
dezentrale Warmepumpen nimmt signifikant zu. v
40%

Bei sonst konstantem Stromverbrauch wird die benétigte 0%

0%

Strommenge von 60 GWh auf 81 GWh steigen. 2o S50 . poto o

W Gas fossil  mdezentral fossil  m dezentral emeuerbar B Wai&rmenetz
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05  Zielszenario | mellon >*KEM
Gebietseinteilung- Hintergrund

Fur die Warmeplanung wird die Gebietseinteilung unter anderem durchgefihrt, um maogliche

Ausweisungsentscheidungen nachA26 WPG zu erleichtern.

Die Einteilung wird in Anlehnung an die Empfehlungen des Leitfadens flr die Warmeplanung fir die drei
Gebietstypen Warmenetzgebiet, Gebiet flr dezentrale Versorgung  und Wasserstoffnetzgebiet im

Zieljahr 2045 erstellt.

Weiterhin wird fUr die Stitzjahre auf dem Weg dorthin eine erste Einschatzung zur zeitlichen Entwicklung

getroffen. Nach A18 Abs. 2 leitet sich durch die Einteilung keine Verbindlichkeit ab:

aEin Anspruch Dritter auf Einteilung zu einem bes
besteht nicht. Aus der Einteilung in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht,

eine bestimmte W&rmeversorgungsart tats2chlich zu

12.09.2025
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Untersuchungstiefe in den Gebietseinteilungen

mellon >*KEM

-

Erfassung wichtigeiKennzahlen
(Siedlungsstruktur, Warmebedarf, Warmeliniendichte etc.)

|dentifikation von Warmeerzeugungsanlagen (Status Quo)
Modellierung von WPG-konformen Versorgungslésungen

Ermittlung energetischer und 6konomischer Kennzahlen W, - g ]
B R hig| SR, _“_; .‘;:’.‘:
‘3 s $-.. *u:f

1. Anlass / Synergieeffekte . U oL

£ - .-i

| B ALKIS-Gebaude

g Ai ® Kommunale
Liegenschaft

[[] Fernwérme
Anschlussgebiete

MenLERUHEE i Potenzialflachen

gl 00
PR | Geothermie [MWh/a]
0-200

g

Zum Teil Leistungen aus der

’ kommunalen Warmeplanung

2. Grundsatzliche Abschatzung

3. Initialplanun
b < Empfehlung néchster Schritte

4. Detailplanung

5. Entscheidungsfindung und Griindungsphase

" . Handl hritt
6. Fordermittelbeantragung andiungsschritte

Machbarkeitsstudie, Untersuchung der
effektiven geothermischen Eignung

7. Genehmigungsphase und Ausschreibung Beteiligte Akteure

Fachbiiros, Wurzener-Land-Werke
GmbH, Stadtverwaltung

8. Bau + Betrieb Umsetzungszeitraum

2025-30

Quéife: Bl aden Nahwirme, Energieagentur Rheinland-Pfalz. 2023. Finanzierungsmdoglichkeiten

BEW-F&rderung
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Beispielrechnung potenzielles Warmenetzgebiet

Parameter Wert A Legende
I__| Gemeindegrenze
. Fok bi
Anzahl Objekte 577 Markranstadt Ost
Bl Gebiude
Warmebedarf 14.300 MWh Preifiachenanilyse
[--] Potenzialflachen
gesamt
Warmeliniendichte
. [MWh/m a]
StraBenIange 7!6 km —— kein Warmeabsatz
—— bis 1,5
Hausanschlusslange 10 km RIS
. bis 2,5
> 2,5
Warmeliniendichte 0,81 MWh/m
0 250 500 m
|

12.09.2025
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Beispielrechnung potenzielles Warmenetzgebiet

Geothermie

Umweltwarme

Abwasser

Solarthermie

Biomasse

Unverm. Abwarme

Gruner Wasserstoff und
andere griine Gase

Grolwéarmespeicher

12.09.2025

oberflachennahe Geothermie: Flachen auf3erhalb des Gebietes vorhanden
Tiefe Geothermie: keine Eignung in der Kommune

Oberflachengewasser: nahe zum Kulkwitzer See gegeben
Umgebungsluft: gut geeignet, kaum Einschrdnkungen durch Schallemissionen

keine ausreichenden Potenziale am Standort

Flachen aul3erhalb des Gebietes vorhanden, Verfuigbarkeit ist zu prifen

Verflugbarkeit von verfiigbaren Rest- und Abfallstoffen innerhalb der Kommune
sehr limitiert

Keine nennenswerte Potenziale in der Nahe vorhanden

H.: Gasnetz H-ready, unmittelbare Nahe zum H,-Kernnetz ist gegeben
Biomethan: mdglich und in der Kommune bilanziell beziehbar

Flachen vorhanden, Einzelfallprifung erforderlich

mellon >*KEM

Inhalt Bewertung fur das Gebiet Eignungsbewertung

mittel
niedrig

mittel
hoch

niedrig

mittel

niedrig

niedrig

niedrig
mittel

mittel
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Beispielrechnung potenzielles Warmenetzgebiet

- Simulation zweier Versorgungsvarianten /4

- Warmenetz (EE 100%) vs. dezentrale Versorgung (EE 100% P oo
r> Y,

Potenzielles Warmenetz Markranstadt Ost Y957

Hausanschlussstationen: 510

Heizlast: 65MW o ReEs et Geeses s X
Warmebedarf: 21,5 MWh

Hauptleitung: 5,6m 4
Hausanschlussleitung: 5,8 km -
Warmeliniendichte: 1,2 MWh/m

InvestitionskostenNetzz. ca. 10, 9 Mio.

12.09.2025
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mellon >*KEM

Beispielrechnung potenzielles Warmenetzgebiet

Seethermie, Photovoltaikanlage,

Biomassekessel und Warmespeicher.

Temperaturen See: 3,58 84C
PV-Leistung: 2 MW
Warmespeicher: 284 m3
Flachenbedarf PV: ca. 40 ha

Investitionskosten Anlagentechnik inkl. Netz
= ca. 17 Mio. Q

Energietragerkosten
= ca. 1 Mio. 0/ a

12.09.2025

Leistung (kW)

Technologie

Volllaststunden/

orauslegung

&%,  Photovoltaik

@ Biomasse-Kessel 1
Wy Wirmequelle 1

_— [ "
Warmespeicher

== Biomasse-Kessel 1 (Warmeerzeugung)
Wiarmebedarf
e Warmespeicher (Ladeleistung)

[2:]
=

[=3]
x

4k

Ladezyklen
1.935 kW, /11.382 m? 994 h/a
2.634 kWy, 1423 h/a
1.000 kW,j,
7353 h/a
WP: 1.515 kW,
6.603 kWh / 284 m? 125 Zyklen

m= Solarthermie (Warmeerzeugung) Geothermie-Sonden 1 (Warmeerzeugung)
m=== Geothermie-Sonden 1 (Regeneration (Warme)) == Wirmespeicher (Entladeleistung)

4000 5000 6000 7000 2000
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Beispielrechnung potenzielles Warmenetzgebiet

B Annualisierte Pauschalkosten Wartungskosten

. . B Energickosten B Investition (Annuitdt)
Vollstandige Umstellung auf dezentrale

Luft-WasserWarmepumpen

™
B
= =

Investitionskosten Anlagentechnik
= ca. 9,8 Mio. 0

—
=

Energietragerkosten
= ca. 1,2 Mio. 0/ a

Kosten / Erldse (€/a)
i
=

=
Ln
=

0

Warmenetz Dezentrale Versorgung

hdhere Investitionskostemhvestitionslast liegt bei geringere Investitionskostéimvestitionslast liegt bei
Betreiber Gebaudeeigentiimern

hohere Vorlauftemperaturen moglich Sanierungsaufwand in den Gebauden hdher
Betreiber muss gefunden werden kein Betreiber notwendig

Warmenetzausbau in den Stral3en erforderlich Dezentraler Stromnetzausbau erforderlich

hohe Versorgungssicherheit durch Nutzung lokaler ~ Erhdhung der Unabh&ngigkeit netzgebundener Energietrager
erneuerbarer Energien (Strom)
12.09.2025
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mellon

Gebietseinteilungd Eignung im Zieljahr

Fur das Zieljahr ist gemald WPG die
wahrscheinliche Eignung in der Abstufung von
asehr wahrscheinlich
wahrscheinlich geeign
ZWi schenwerte sind mi
ungeeigneto und awahr
maoglich. Grundlagen fir die Einordnung sind
dabei alle Analyseschritte der KWP,
insbesondere die Eignungsprufung fir die
verklrzte Warmeplanung, die Betrachtung der
pot. Warmenetzgebiete, Akteursgesprache

sowie Szenarienermittlung.

12.09.2025

A

I\ 0 1 2 km

oA
S e 3 | S—

Gebietseinteilung Markranstad® Eignung fur Warmenetzgebiete im Zieljahr 2045

>*KEM

Legende

{___| Gemeindegrenze

I Gebiude

Warmenetzgebiete

[ ] sehr wahrscheinlich
ungeeignet

[ ] wahrscheinlich
ungeeignet

[ wahrscheinlich
geeignet
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Gebietseinteilungd Eignung im Zieljahr

| | : . Legend
Die Einschatzung der Eignung von A S.’f.e;‘ e.d
I..| Gemeinaegrenze

B Gebiude

Wasserstoffnetzgebiete
|:] sehr wahrscheinlich

Wasserstoffnetzgebieten basiert auf den

Analysen und Gesprachen mit den

ungeeignet
[ ] wahrscheinlich
ungeeignet

Netzbetreibern. Die Verfligbarkeit von

Wasserstoff ist bei Vorhandensein eines

geeignetem Erdgasnetz und der Nahe zum
Wasserstoffkernnetz im Zieljahr 2045 nicht
auszuschlief3en. Eine Verfligbarkeit flr die

Bereitstellung von Raumwéarme jedoch unsicher.

Gasnetzausbau bildet die absolute Ausnahme.

0 1 2 km
|

Gebietseinteilung Markranstad® Eignung fir Wasserstoffnetzgebiete im Zieljahr 2045

12.09.2025
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Gebietseinteilungd Eignung im Zieljahr

Versorgungsvorschlag
Netzbetreiber (in Anlehnung
an 118, Abs. 4 WPG)
Bilaterale Abstimmungen mit
pot. Warmenetzbetreiber,
Kommune

12.09.2025 Gebietseinteilung LimbachOberfrohna & VersorgungsvorschlagNetz




