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1.1. EIGNUNGSPRUFUNG Sl

7 Q

Eignungsprifung
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Eignungsprufung nachl4 WPG =<0
Definition
Die Eignungspriifung soll laut WR&A dem eigentlichen Warmeplan vorgeschaltet sein und Aussagen enthalten z

Teilgebieten, die sich mitoher Wahrscheinlichkeit nichtiir eine Versorgung durch ein Warmenetz eignen

Teilgebieten, die sich mitoher Wahrscheinlichkeit nichtiir eine Versorgung durch ein Wasserstoffnetz eignen

Fur diese dezentralen Teilgebiete gibt es die Moglichkeit einer verkirzten Warmeplanung

U Die Ausweisung dient der Eingrenzung von Ortsteilen, die hochstwahrscheinlich keine Fernwarmeversorgung
bekommen werden.

U Es wird damit nockeine Aussagéber die Erschlieldungsoption, die ErschlieRungsgrade und den
ErschlieBungszeitraum flr eine zentrale Versorgung der zu prifenden Gebiete getroffen!

WPGA14 (7): Die Eignungsprifung kann ohne Erhebung von Daten, insbesondere anhand vorliegender
Informationen zur Siedlungsstruktur, zur industriellen Struktudleusérmepotenzialenzur Lage der
Energieinfrastrukturen und zu Bedarfsabschatzungen erfolgen.



Eignungsprifung =<0
|dentifikation von Gebieten fur die dezentrale Versorgung

1. Gebiete / Quartiere / Siedlungsraume

2. Qualitative Prifung: - e
A kein bestehendes Warmenetz
A" kein bestehendes Gasnetz "
3. Qualitative Prifung:
A Stadtraumtypen PP
A Baualtersklassen - [
4. Quantitative Prufung: '
A H B G T

z.B. Warmeliniendichte

5. Weitere Kriterien:
A z.B. Wasserstoffstrategie der
lokalen Stadtwerke
6. Nicht geeignete
Gebiete
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BEISPIELE: Eignungsprufung =<0
Beispiele und mogliche Vorgehensweisen

Ableitung anhand (mittlerer) Warmeliniendichte und Bebauungsstrukturen

Mdgliche Abgrenzungen Kamemunale Warmeplanung Mlhoim an do Ruf

Siedlungsbereiche (ASB/ GIB) B e v
It. Regionalplan

Bewertung auf Flurebene

Bewertung auf Baublockebene

5

Im Blick behalten:

5

Mdgliche Potenziale
(Warmequellen)

5

Zusammenhangende Gebaudestrukturen

N

(z.B. Liegenschaften d&/oWs { | YA SNXzy 343504 S0 5:

= Gebiete fiir die dezentrale Versorgung
= Gebiete zur weiteren Priifung
= 25m Umkreis um bestehende Warmenetze

Basiskarte: TopPlusOpen, & BKG (2025)
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Eignungsprifung =<0
Tipps & Einflussmaoglichkeiten

).@'. Wir empfehlen die Gebietseinteilung nach Abschluss der Best&nHstenzialanalyse
=" vorzunehmen.

. Viele Strukturen erkennt man nicht auf den ersten Blick.

Beachtung nicht nur der Warmebedatfsondern auch der Warmeangebotsstruktur.
‘@‘ Bringen Sie Ihr lokales Wissen in die Eignungsprufung ein.
LRSIt SNBHSAES VoSINRE CGRFS560] dzy 3a3If SA OK
Iteration des Entwurfs zur Eignungsprifung mit dem lokalen Versorger.
/. Die Eignungsprifung erfordert eine ausftihrliche Kommunikation.

Die Eignungsprifung ist die erste Karte, die die Burgerlnnen zur kommunalen
Warmeplanung sehen und sie wird haufig fehlinterpretiert.

Wording auf Karte (Uberschriften, Legende, ..) und Homepage beachten.



1.2. BESTANDSANALYSE Sl

¥ E Qb

Datenaufbereitung &  Energetische Bilanzierung
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Bestandsanalyse =<0
Arbeitsauftrag gemA 15 WPG

§ 15

Bestandsanalyse

(1) Im Rahmen der Bestandsanalyse ermittelt die planungsverantwortliche Stelle als Grundlage fur das
Zielszenario nach § 17, fur die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
nach § 18 Absatz 1, fur die Darstellung von Gebieten nach § 18 Absatz 5 und fur die Darstellung der
Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr nach § 19

1. den derzeitigen Warmebedarf oder Warmeverbrauch innerhalb des beplanten Gebiets einschliellich der hierftr
eingesetzten Energietrager,

2. die vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen und
3. die fur die Warmeversorgung relevanten Energieinfrastrukturaniagen.

(2) Im Rahmen der Bestandsanalyse sind von der planungsverantwortlichen Stelle die fur die Warmeplanung
relevanten Informationen und erforderlichen Daten zur aktuellen Versorgung des beplanten Gebiets mit Warme
systematisch und qualifiziert zu erheben. Hierzu ist die planungsverantwortliche Stelle nach MalRgabe von
Abschnitt 3 berechtigt, die in Anlage 1 genannten Daten zu erheben.
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Bestandsanalyse =<0
Erforderliche Kennwerte und Darstellungen gem. Anlage 2 WPG

Anlage 2 WPG: sehr umfangreicher Katalog fiir textliche und kartografische Darstellungen
|.  Bestandsanalyse:
1) Textliche und grafische Darstellungen gemeindebezogen&bsolutgrof3en

2) Kartografische Darstellungen
=> gpezifische Kennwerte (Baubldcke, Stral3enabschnitte): Warme, Endenergie, Gebaude, Netze, Anlagen

2. Kartografische Darstellungen der Bestandsanalyse

Anlage 2
Als Ergebnisse der Bestandsanalyse sind im Warmeplan fir das beplante Gebiet kartografisch darzustellen:
(zu § 23) 9 ¥ pl p g
1. die Wérmeverbrauchsdichten in Megawattstunden pro Hektar und Jahr in Form einer baublockbezogenen
Darstellungen im Warmeplan Darstellung,
Im Warmeplan sind die Ergebnisse der Warmeplanung textlich und grafisch sowie kartografisch darzustellen. 2. die Warmeliniendichten in Kilowattstunden pro Meter und Jahr in Form einer stralenabschnittbezogenen
Darstellung,
|. Darstellung der Ergebnisse der B dsanalyse nach § 15 3. der Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch far Warme in Form einer baublockbezogenen
Darstellung,
1. Textliche und grafische Darstellungen der Bestandsanalyse 4. die Anzahl dezentraler Warmeerzeuger, einschlieRlich Hausiibergabestationen, nach Art der Wirmeerzeuger in
Als Ergebnisse der Bestandsanalyse sind im Warmeplan fir das beplante Gebiet textlich oder grafisch darzustellen: Form einer baublockbezogenen Darstellung,
1. der aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch von Warme nach Energiefrdgern und Endenergiesektoren in 5. der Uberwiegende Gebdudetyp in Form einer baublockbezagenen Darstellung,

Kilowattstunden und daraus resultierende Treibhausgasemissionen in Tonnen Kohlenstoffdioxid-Aquivalent, 6. die iberwiegende Baualtersklasse der Gebaude in Form einer baublockbezogenen Darstellung,

7. die Kunden oder die Letztverbraucher nach § 7 Absatz 3 Nummer 3 in Form einer standortbezogenen
Darstellung,

. bestehende sowie geplante und genehmigte
a) Warmenetze und -leitungen mit Informationen
aa) zur Lage,

2. der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch ven
Warme nach Energietrégern in Prozent,

3. der akluelle jahrliche Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietrdgern in Kilowattstunden, 8

4. der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch
leitungsgebundener Warme nach Energietrdgern in Prozent,

5. die aktuelle Anzahl dezentraler Warmeerzeuger, einschliefilich Hausiibergabestationen, nach Art der
Warmeerzeuger einschlieBlich des eingesetzten Energietrégers. bb) zur Art: Wasser oder Dampf,
cc) zum Jahr der Inbetriebnahme,

dd} zur Temperatur,
ee) zur gesamten Trassenldnge und
ff) zur Gesamtanzahl an Anschlissen,
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Bestandsanalyse

Methodische Herangehensweise

Schornsteinfegerdaten

—_— z
Vorhandene
Versorgungsstrukturen
,"'
Feuerstatten, Brennstoffe, \ =
Alter, Heizungstyp ", 5 j ‘ Gebaudetypen
\ 5 & Nutzungsarten
. Koordinaten und \ [et s L e TATT TR T AV
Flachennutzungs- und ¢ ¢ \ - R mﬁ b
: \ iy R i IR
\ g s TR " g 2 g
\ L
\ 2 ki : % W
"v S = iy 5 g% %
“' . - &L s " o2 Gl
\ 4 ;
Datenbasis \ : - ~ P s
Bestandsanalyse \ - o
X \
Baualter,Dammstandard, 5 City-GML Daten nach \
Denkmalschutz e LoD1 oder LoD2
=
==/
Warmedichten
— & Kennzahlen
Gemessene Energie- Umfangreiche Datensatze
verbrauche aus ALKIS
Netzplane

Fernwarme, Erdgas

20.05.2025

SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

Foliell


https://www.waermeplanung-oeynhausen.de/

Bestandsanalyse =<0
Methodische Herangehensweisecrstellung eines Warmeatlas

1. Verschnitt der AdressGebaudeund Flurstiicksebene N P L T ™ N
A ALKISAdresskoordinaten & ALKFurstiicke T e
A 3D-Gebaudemodell -

2. Ggf.Disaggregatiomler Zensudaten B e
A i.d.R. nach # Wohnadressen -

3. Ermittlung der Warmebedarfe (Gebaudeteilebene) B = e e e
A Einfluss Geb&audekubatur - e
A Einfluss ALKiSutzung \ ™~
A Einfluss Baualtersklasse ( & Sanierungsstand) o o

4. Zusammenfassen von Gebaudeteilen zu - |

Hauptgebauden

'DE.East AB.06.Gen
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Bestandsanalyse =<0
Methodische Herangehensweisecrstellung eines Warmeatlas

5. Ggf.Disaggregatiomler Verbrauchsdaten
A i.d.R. flachenbasiert

6. Ggf.Disaggregatiomnler Schornsteinfegerdaten
A'i.d.R. nach # Adressen
7. Mapping der Verbrauchsdaten (Adressebene) Plausibilisierungs-
A FernwarmeVerbrauche schieifen
A
A Heizstrom oder Ermittlung Schatzer fiir Heizstrom
8. Mapping der Schornsteinfegerdaten (Adressebene) , e
1

9. ldentifikation mitversorgter Adressen & Geb&aude

/

Flurstick A Flurstick B
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Bestandsanalyse =<0
Methodische Herangehensweisecrstellung eines Warmeatlas

BGR SGD
S SONRURKIKEEIS DSlItSCRIANG Anteile der Gebdude mit Pelletfeuerung,

Warmepumpe oder Solarthermieanlage

10. Auffillen gemalR Schatzern zu Heizstrom
Q Ortsname global e onenhagat

11. Auffillen gemaf Infos ZBeothermiebohrungen

12. Auffiillen gemanR Statistik ~| e,
A nicht-leitungsgebundene Energietrager e - =
It. BSFM ik o 2 :*:*
A Solarthermie 4 gl b
13.Datenanreicherung: e e L
‘s GERMANY  Lepzg
A Kommunale Gebaude, Denkmadler, " T8 T o
al NJdgadl YYREFEUSYNBIA s pragu l.
14- B|IanZ|erung lu“’\”[“‘u"‘:i‘l'ﬂ”‘] Mannheim Nuremberg C

A Warme, Endenergie, Treibhausgase

A nach Energietragern, Sektoren, Nutzung

15. Aggregation
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Bestandsanalyse =<0
BEISPIELE: BedaxferbrauchsAbgleich

Wiarmebedarf nach Baualtersklassen (Wohnen)

=
=]
(=]

W berechnet
B gemessen (2021-2023, klimabereinigt)

=

B

o
1

160 Warmebedarf nach Baualterskl; Wirmebedarf nach Baualtersklassen

m berechnet
W gemessen (2021-2023, Klimabereinigt) 140 4

[
N
o

N Bedarf (LANUV)
BN Verbrauch (gemessen)

1401

=
o
o

1204

Wirmebedarf in kwh/m?
oo
o

b ~
£ £
= 100 < 100
H z
c
£ <
T =0 £ 80 60
= 5
3 3
E 604 g 601 40
& £
3 )
a0 =

204
o vor 1900 1946 1961 1971 1981 1995 2001 2011  ab 0 0 vor 1919 1949 1979 1991 2001 2011 ab un-
T ke 2010 s e TS e o0 i o aed dom oo ° 1919 -1948 -1978 -1990 -2000 -2010 -2019 2020 bekannt
Baualtersklasse Baualtersklasse
Westdeutsche Stadte: Ostdeutsche Stadte:
- Moderate Sanierungen in BAK bis 2045 - Vermehrte Sanierungen der BAK bis 2045
- Energieintensive Gebaude der 60er, 70er, 80er Jahre - Geringfligig bessere Gebaudestandards

der 60er, 70er, 80er Jahre
+ Sanierung dieser Gebaude seit den 90ern
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Bestandsanalyse =<0
Datenllcken & Plausibilisierung

v=] Generierung von Baubltcken

. Vorhandene kleinraumige Modelle? Zusammenfassung von Flurstlicken gleicher
Nutzung? Ableitung aus®lanen? Ableitung aus Fluren? Strukturen aus HaisM?

»=] Wichtige Plausibilisierungsschritte

Prufung der Datengrundlage auf Gebaudeebene:
Neubau & Abriss

. ALKISNutzungen, Baualtersklassen
Uberprifung kommunale Gebaude

Einbindung der Versorger:
1 0f SAlGdzyd 211t SN)oaaAld@BSNAE2NHdzy 34 NB 3¢



Bestandsanalyse \=XKe
Tipps & Einflussmaoglichkeiten

@ Bringen Sie Ihre gemeindetypischen Aggregationsebenen in die KWP ein!
< Ch N &aGgSAESY DSYIFNJdzy3Sys CfdzNBEZ aidl GA:z

. Gdf. Konsultation: Auf welchen Aggregationsebene denken Ihre Stadtwerke?

]
N\ 4

-@- Nutzen Sie die ohnehin zu erledigenden Arbeitsschritte zur systematischen Aufbereitung
< & Aggregation lhrer Daten!

. Verschneidung ALKIS, Nutzungen, DenkméaiefaBe, Sanierungsgebiete,
{FOG1T dzy 3406 SNBAOKSSE X

. Abgleich stadtische G@ilanzierung
Prognose Warmebedarfe Neubaugebiete
. X



BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Bestandsanalyse 8 3\=X<e@

Warme-, Energieund CQ-Bilanzen

/

Gesamt:

Gesamt:

311GWh/a 361GWh/a
Wivr?tes-m 2209 GWh - Sﬁentlic;;‘y 30.1GWh Biomasse: 4,9% (17,6 GWh/a) EEE Heizdl: 14,3% (51,5 GWh/a)
I;"teﬁ' 6 (220, /3) G?_'”;e'\’/' k;( 1GWh/3) EEE Strom:0,6%(2,3GWh/a)  EEE Nah-/Fernwérme: 14,7% (53,1 GWh/a)
ndustrie , Verkenr Erdgas: 65,6% (236,9 GWh/a)

B ¢ Produktion: 11,9% (37 GWhy/a) ™™ g Sonstige: 7,5% (23,3 GWhy/a)

Gesamt:
83.925tCO,e/a

Biomasse: 0,4% (352,5 t/a) I Heizol: 19% (15.965,9 t/a)
Bl Strom:1,4% (1.135,1t/a) I Nah-/Fernwarme: 1,4% (9.604,6 t/a)
Erdgas: 67,8% (56.867 t/a)
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Bestandsanalyse 8 3\=X<e@
Analyse der aktuellen Warmeversorgungsstrukturen

Baualtersklasse aggregiert nach
Block

Warmeliniendichte

0-0.01kWh/(m*a)
- 0.01-1500 kWh/(m*a)
= 1500 - 2000 kWh/(m"a)
2000 - 2500 KWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)
~ 3500 - 4000 kWhy/(m*a)
= 4000 -4500 kWh/(m*a)
= 4500 - 5000 kWh/(m"a)
= 5000 - 99999999 kWh/(m*a)
= Mehrals 99999999 kWh/(m"a)
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Bestandsanalyse 8 3\=X<e@
Analyse der aktuellen Warmeversorgungsstrukturen
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Bestandsanalyse =<0
Digitaler Zwilling als Datenbasis

Digitaler Zwilling

georeferenzierte Datenbank % numerische Datenbank
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Bestandsanalyse =<0
Datenllcken & Plausibilisierung

v=] Generierung von Baubltcken

. Vorhandene kleinraumige Modelle? Zusammenfassung von Flurstlicken gleicher
Nutzung? Ableitung aus®lanen? Ableitung aus Fluren? Strukturen aus HaisM?

»=] Wichtige Plausibilisierungsschritte

Prufung der Datengrundlage auf Gebaudeebene:
Neubau & Abriss

. ALKISNutzungen, Baualtersklassen
Uberprifung kommunale Gebaude

Einbindung der Versorger:
1 0f SAlGdzyd 211t SN)oaaAld@BSNAE2NHdzy 34 NB 3¢



Bestandsanalyse \=XKe
Tipps & Einflussmaoglichkeiten

@ Bringen Sie Ihre gemeindetypischen Aggregationsebenen in die KWP ein!
< Ch N &aGgSAESY DSYIFNJdzy3Sys CfdzNBEZ aidl GA:z

. Gdf. Konsultation: Auf welchen Aggregationsebene denken Ihre Stadtwerke?

]
N\ 4

-@- Nutzen Sie die ohnehin zu erledigenden Arbeitsschritte zur systematischen Aufbereitung
< & Aggregation lhrer Daten!

. Verschneidung ALKIS, Nutzungen, DenkméaiefaBe, Sanierungsgebiete,
{FOG1T dzy 3406 SNBAOKSSE X

. Abgleich stadtische G@ilanzierung
Prognose Warmebedarfe Neubaugebiete
. X



pPirna

Bestandsanalyse

Zuarbeiten und Einflussmdglichkeiten der Kommune

A Vorbereitung/Ausfertigung der Datenschutzrechtlichen Vereinbarungen
- Datenlieferung von Stadt an Dienstleister
- Datenlieferung von Energieversorger an Stadt bzw. Dienstleister

A Unterstiitzung bei der Datenbeschaffung durch Anfragen bei Akteuren bzw. eigene
Zuarbeit von Datensatzghenotigte Daten siehe Vortragsteil Datenbeschaffung)

A Plausibilitatspriifung der Daten im Warmeplanungstool (Baualtersklassen,
Sektorenzuordnung, Zuordnung Adressen, Warmeverbrauche, Energietrager je Gebaude)

Arbeitsaufwand fur Kommune

A Vereinbarungen Datenschutz 20 h
A Unterstiitzung Datenbeschaffung 20 h
A Plausibilitatspriifungen 24 h

Stadtverwaltung Pirna
Klimaschutzmanagement




1.3. POTENZIALANALYSE Sl

Prognose Warmebedarfe &  Quantifizierung Potenziale
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Potenzialanalyse =<0
Arbeitsauftrag gemA 16 WPG

§ 16

Potenzialanalyse

(1) Im Rahmen der Potenzialanalyse ermittelt die planungsverantwortliche Stelle quantitativ und raumlich
differenziert die im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Erzeugung von Wa&rme aus erneuerbaren
Energien, zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme und zur zentralen Warmespeicherung. Bekannte raumliche,
technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restriktionen fur die Nutzung von Warmeerzeugungspotenzialen sind zu
beriicksichtigen.

(2) Die planungsverantwortliche Stelle schatzt die Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfs-
reduktion in Gebauden sowie in industriellen oder gewerblichen Prozessen ab.
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Potenzialanalyse =<0

Zentrale Solaranlagen

Industrielle Abwarme
| <o

i il — -

- Fernwérmeeignung

Erdwarme

Gewasserwarme

Bildquelle: © iStockphoto.com
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Potenzialanalyse =<0

Methodik Handlungsfelder

Erstellung der Potentialanalyse Warmesenken:

1. Ermittlung theoretischer Potentiale . Einsparungen durch Sanierung
2. Eingrenzung der technisch nutzbaren Potentiale Warmequellen:

Erstellung des Zielszenarios . Abwasserwarme

3. Berucksichtigung einer wirtschaftlichen Nutzung der Potentiale . Klarwasserwarme

Flusswasserwarme

’ Theoretisches Potenzial

- , Biomasse

| Technisch nutzbares Potenzial . Oberflachennahe Geothermie
% Wirtschaftiches Potensia . Tiefe und mitteltiefe Geothermie
. Abwarme aus Industrie
Cg'\ Realisierbares . Solarthermie auf Dachflachen
o Stromquellen:
% . Solarpotenziale auf Freiflachen
// . PV auf Dachflachen
Wind
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Potenzialanalyse
Zu berucksichtigende Schutzgebiete

Denkmalschutz o o
Baudenkmale: Sanierung
. Flachendenkmale: Geothermie
Naturschutz, FFH, Vogelschutz
Biomasse

FreiflacherSolar

5 Wi n d Smfr?:s‘:::schutzgebiet
>>; :Z::si:::zgebiet
. Gof. weitere elrinied
£ W Zone
Landschaftsschutz
Wasserschutz
Geothermie

A\

=N\=K0

Kommunale Warmeplanung
Wasserschutzgebiete

festgesetzte Uberschwemmungsgebiete
I ermittelte Uberschwemmungsgebiete
B voriaufig gesicherte
Uberschwemmungsbiete

B Wassersct hutz Zone 1

I Wasserschutz Zone 2
Wassersc hutz Zone3
Kiessandzug & Ur-Ems-Rinne

0 1 2km
Basiskane: (C} opensiaetmap
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Prognose des zuklnftigen Warmebedarfs =0
Pramissen zur rechnerischen Ermittlung

Methoden Einflussfaktoren
Statistische Ubertragung Top-Down Sanierungsrate & Sanierungstiefe

nationaler Entwicklung

auf lokale Entwicklungen Neubau & Abriss

Bevolkerungsentwicklung

Klimawandel

A

v

Hochrechnung lokaler
Daten & Informationen

Nutzerverhalten

Sozialraumliche Faktoren
Bottom-Up
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Szenarien zur Reduktion des Warmebedarfs \=<0
Studien fur Deutschland

. Warmebedarfsreduktion laut nationalen Studien
U 15%-40%

. Hohe Varianz der Ergebnisse in Abhangigkeit der angenommenen Sanierungsrate
U 1%- 3%

. Aktuelle Sanierungsrate in Deutschland
U ~0,8%



BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Potenzialanalyse @ 8 3\=X<®
Sanierung der Gebaudehtllen

Bestandsanalyse: iy
Uber die Halfte aller Gebaude befindet bereits heute e

¥ 40-80 MWh/Jahr

in den Effizienzklassen A+ bis C AN e iond

160 - 320 MWh/Jahr

" 320- 640 MWh/Jahr

® 640 -1280 MWh/Jahr

; = 1280 - 2560 MWh/Jahr
a [ > ® 2560100000 MWh/Jahr

A < ® Mehr als 100000 MWh/Jahr
A .].I% :

c 32.0%

D 23.7%

Energieeffizienzklassen

3 7.2%
F [+

o o+

H .31%

O 500 1000 1500 2000 2500 3000
Gebaudeanzahl

Potenzialanalyse:
Das maximale (!) Einsparpotenzial durch Sanierung
der Gebaudehiillen betragt 47 % des Warmebedarfs.
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Potenzialanalyse @ 8 3\=X<®
Annahmen zur Prognose des zuklnftigen Warmebedarfs

Der aktuelle Warmebedarf spiegelt verstarkte Sanierungstatigkeiten in/seit den 19@0=aiar

In Pirna ist mit einer zukinftigen Sanierungsrate, die in Hohe / leicht unter dem aktuellen
nationalen Durchschnitt liegt, zu rechnen

U Annahme einer Sanierungsrate von 0,5 % p.a.

300

U Dies entspricht einer Reduktion des Warmebedarfs ’
um 19,8 % bis 2045
-@- ACHTUNG: Es existieren unterschiedliche |

<"  Sanierungsmodelle (dienstleisterabhangig), hier:
A Vollsanierungsaquivalente |

Aktuell 2030 2045
A Potenzialbasierte Sortierung

GWhy/a

Il Warmebedarf Reduktion
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Potenzialanalyse @ 8 3\=X<®
GebaudesanierungWarmebedarf absolut

Absoluter Warmebedarf (gesamt) Absoluter Warmebedarf (gesamt)

0-0.01MWh/Jahr
" 0.01-20 MWh/Jahr
" 20- 40 MWh/Jahr
= 40- 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr

0-0.01MWh/Jahr
™ 0.01-20 MWh/Jahr
® 20 -40MWh/Jahr
¥ 40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
= 320 -640 MWh/Jahr
® 640 - 1280 MWh/Jahr
W 1280 - 2560 MWh/Jahr
® 2560 - 100000 MWh/Jahr
& Mehr als 100000 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr
® 320 - 640 MWh/Jahr
® 640 - 1280 MWh/Jahr
™ 1280 - 2560 MWh/Jahr
® 2560 - 100000 MWh/Jahr
8 Mehr als 100000 MWh/Jahr
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Potenzialanalyse =<0

Abwasserwarme

& Methodik:

Annahme zur Berechnung:
l 0a4Syldzy3 RSa DSal Yi@2ft dzySyaadNrYa @2N Y! d

U Spiegelt das max. thermische Entzugspotential wider,
welches sich auch auf mehrere kleinere Projekte im Stadtgebiet verteilen kann

Ausweisung der wahrscheinlichen Eignung aller Kanalabschnitte

Nach Kanalgrofe Die Abwasser-Warmepumpe
Nach Trockenwetterabfluss :

Ggf. nactBaualter(Lebenzykluganal ~ 60 Jahre) ﬁﬁmﬁ

Bildquelle: WARME. WISSEN. KOMPAKT.: Abwilaserepumpe
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BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse =\=X<®
Abwasserwarme

Q- Ergebnisse:

Daten vom Wupperverband, RheinisBlergischen AbuteRNG SR DN
Wasserverbandabgeleitete Werte
KA Burg KA Ohligs KA Grafrath
Einwohner 81.000 130.000 26.000
aquivalente
Schmutzwasser 4.0 Mio. m3¥/a 6.7 Mio. m3/a 1.3 Mio. m¥/a
menge
Abwasser 6.0 Mio. m3/a 10.0 Mio. m3¥/a 2.0 Mio. m3/a
menge

U Daraus berechnete Werte:

Summe KA A

Thermisches Entzugspotential Abwasser 17,5 GWh/a

Theoretisches Warmepotential 10,5 GWh/a
(Uber KlarwassewWP mit COP=2.5)

Technisches Warmepotential 17,5 GWh/a
(uber KlarwasseWP mit COP=2.5)
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Potenzialanalyse
Klarwasserwarme

& Methodik:

Einbauort: Hinter der Klaranlage

Die Abwasser-Warmepumpe

7
Heizzentrale
Energie- B
Haushalte speicher warme-
pumpe
r N\'l Klaranlage
0o
l
l Abwasserkanal Warmetauscher —

Bildquelle: WARME. WISSEN. KOMPAKT.: Abwaléserepumpe
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Potenzialanalyse =<0

Klarwasserwarme

& Methodik:

Theoretisches Potenzial

Maximal mdgliche Warmemenge bei Absenkung des gesamten Klarwasserstroms (Austritt
aus Klaranlage) um 5 K

U Spiegelt das max. thermische Entzugspotenzial wider
U Warmebereitstellung tber Klarwass@farmepumpe
Technisches Potenzial

Begrenzung der Nennleistung der Warmepumpe unter Berlicksichtigung einer Mindest
Volllaststundenzahl

Uberpriufung und Detaillierung

basierend auf Messdaten eines Jahres



BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse =\=X<®
Abwasserwarme

Q- Ergebnisse:

Daten vom Wupperverband, RheinisBlergischen

Wasserverbandabgeleitete Werte T e B
und Standorte der Kldranlagen
KA Burg KA Ohligs KA Grafrath
Einwohner 81.000 130.000 26.000
aquivalente
Schmutzwasser 4.0 Mio. m3/a 6.7 Mio. m3/a 1.3 Mio. m3/a
menge
Abwasser 6.0 Mio. m3/a 10.0 Mio. m3/a 2.0 Mio. m3/a
menge

U Daraus berechnete Werte:

Summe KA
Thermisches Entzugspotential Klarwasser 175 GWh/a A
Theoretisches Warmepotential 105 GWhl/a R
(Uber KlarwassewP mit COP=25) e
Technisches Warmepotential 175 GWh/a

(Uber KlarwassewWP mit COP=2.5)
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BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse =\=X<®
Abwasserwarme

Q- Ergebnisse:

Zusatzlich empfohlen:
Detaillierte Betrachtung anhand der Ablaufmengen und Klarwasseperaturermehrerer Messjahre

Hoher Einfluss von Regenwetter

ggf. starke Unterscheidung der Jahresdauerliffenm und somit des relativen techn. Potenzials

Kliranlage Ohligs Kldranlage Grafrath

40 S
2 35 O theoretisches Potenzial =38 O theoretisches Potenzial
= technisches Potenzial 2 7 technisches Potenzial
£ 30 =
-+~ ] 6
i 25 g
= EE
o 20 @
@ -4
=3 7 W
2107 32
] o
CI 31
T 0 0

0 1200 2400 3600 4800 6000 7200 38400 0 1200 2400 3600 4800 6000 7200 8400

Stunden Stunden
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Potenzialanalyse =<0
Flusswasser

& Methodik:

Theoretisches Potential

Annahmen zur Berechnung des
Quellenpotenzial®

Mittlere Abflussmengeo

Abklhlung des Gesamtstromes um 1

5

Minimale Einleittemperatur 2 K

Annahme fur Warmepotenzial
tber Warmepumpe)

COP =25

5
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BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse =\=X<®
Flusswasserwarme

_MessstelleBuchenhofen

. 9,23 n#¥/s
Messstelle Hilden @
) 0,70 n¥/s 39 MW
0 2.9 MW 65 MW
0 4,9 MW 570GWh
0 43GWh

MessstelleTrochbusch
w 0,026 ni/s

.| MessstelleGlider
» 11,62 nd/s

5] 0,11 MW : 49 MW
] 0,18 MW ‘ 81 MW
0 1,57GWh 710GWh

QO Hinweis:Das technisciwirtschaftlich nutzbare Potenzial ist (deutlich) geringer als das hier dargestel
theoretisch maximale Potenzial.
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BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse =\=X<®

Flusswasserwarme

Q- Ergebnisse:

Zusatzlich empfohlen:
Detaillierte Betrachtung anhand der Ablaufmengen und Flessperaturermehrerer Messjahre

500.000

400.000

300.000

200.000

Abfluss in m3/h

100.000

0
>
oY
Q
&

20.05.2025

Einfluss der FlusBemperaturen auf moglichen Warmepumpenbetrieb
>> erste Abschatzung mdoglictetillstandszeitemm Winter

2]
o
o

2019 2020 —2021 —2022 —2023
2019 —2020 —2021

wn
o
o

300

Heizleistung geordnet in MW
»
o
o

L 200
h N‘L}bkwu @ 100
S S s 0
N4 [\ I\a 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
g N g

Stunden

Ergebnisse Wupper, Messstéllachenhofen
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BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse =\=X<®
Biomasse Waldrestholz

& Methodik:

I Waldflachen
| Naturschutzgebiete

A Waldflichen & Schutzgebiete

Theoretisches Potential

Waldflachen
abzuglich Naturschutzgebiete

Therm WaldrestholzPotential:
4.3 MWh/ha

Q- Ergebnisse:
Waldflachen: 2271 ha
Abzgl. Naturschutz: 1668 ha

5

U Theoretisches Potentiarl’,2 GWha
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Potenzialanalyse N0
Biomasse Biomll
& Methodik:
Theoretisches Potential Uber Biogasherstellung
Biogasherstellung aus ansonsten kompostierten Grinabféallen und Biomuill
Vergarbarer Anteil Grinabfall (25%), Biomdill (90%)

Biomdill Biomdll
(grob) (fein)

Biogas ’

LD

[ Rotte/Kompostierung Il Fermenter |
Kompost Biogas

Bildquelle: https://www.wirfuerbio.de/widunktioniert-eine-biogasanlage/
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Potenzialanalyse =<0

Tiefe und mitteltiefe Geothermie

& Methodik:
Qualitative Uberprufung der notwendigen Voraussetzungen zur hydrothermalen Nutzung:

Vorkommen geeigneter Gesteinsformationen

Quialitative Uberpriifung der Voraussetzungen zur Nutzung von Thefn@tubengewassern

~~~~~~~~
AAAAAA

@ Ergebnisse Sachsen:

‘‘‘‘‘‘‘

Lt. LFULGhur geringe Potenziale
fur hydrothermale Geothermie

Viele Beispielprojekte zur Grubenwassernutzung
vorhanden

BBBBBB

Aufsuchungserlaubnisfelder in mehreren Regionen
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Potenzialanalyse =<0
Oberflachennahe Geothermie
& Methodik:
Flurstiicksscharf@otenzialbewertung
Beachtung freie Flache auf dem Flurstiick
Berechnung maximale und bendtigte Anzahl Sonden

Parameter basierend a@eothermieatlanteroder Pauschalannahmen zur Entzugsleistung

Bildquelle:LfULG
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BEISPIELE: Ergebnisse der Potenzialanalyse
Oberflachennahe Geothermie

[ 50%-100%
[ 100%-200%
[ 200%-300%
I 300%-500%
I 500 %- 1000 %

I > 000 %

Darstellung theoretisches Potenzial

20.05.2025 SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

Geothermiepotenzial,
oberflachennah
Schutzgebiete
Heilquellenschutz Zone 1T
" Heilquellenschutz Zone 111
Heilquellenschutz Zone B
[ Trinkwasserschutz Zone 1T
[ Trinkwasserschutz Zone I1IA
Theoretischer Anteil am
Warmebedarf im Baublock
Jo%
[ <100%
[0 100 % - 200 %
1 200 % - 300 %
I 300 % - 1000 %
. > 1000 %

Basiskarte: OpenStreetiap

Darstellung theoretisches Potenzial
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Potenzialanalyse

Luft
& Methodik:

Bewertung anhand von Studien
zum LuftWarmpumpenpotenzial

Ein-/ Zweifamilienhaus

Doppelhaushalfte

Reihenhaus

Mehrfamilienhaus
(3-6 Wohnungen)

Mehrfamilienhaus
(> 6 Wohnungen)

Bereitstellbarer Warmeenergiebedarf in TWh/a

0

50 100 150 200 250 300

25%

Fir Luft-
warmepumpe
geeignet:

M ja nein

=N\=K0

Potenzial fiir
Luftwadrme-
pumpen
29-39%%
40 - 49% ==
1 50-59%
B s0-69%

W 70-79%
B s0-89%

Abbildung 6-19:  Potenzial fur Luftwarmepumpen je Landkreis (mittlerer Aufstellort)

Quelle: Greif, Simon; Raumlich hoch aufgeltste Analyse des technischen Potenzials von Warmepumpen zur dezentralen gligresey§ohngebaude in Deutschland
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Potenzialanalyse

\=<0
DachSolaranlagen

& Methodik:

Nutzung der lokal oder regional verfiigbaren Solarkataster

Ggf. Simulation des Solarertrags je Dachseite

Willkommen im
g .
saena ¥@> Energieportal
B Sachsen e
S Q
Themen Suche

Alle Themen @

alle Themen ausschalten

[ Bauen und Sanieren

® a
[ Energie im Unternehmen g %
[ Energie-Experten Sachsen % “Lq "‘;&
B B Erneuerbare Energien (EE) LR %
B B ee-Potenzialkarten ‘u;‘,‘ L
[0 Geothermie Potenzialatlas ‘\\,'
[J solare Globalstrahlung L

B B solarpotenzial
[J PV-Potenzial Freiflachen
PV-Potenzial Gebaude

=

PRUSS.S
V=3

~

Iy

@ Rindacamt fitr Kartnaranhia 1ind Gandscia 2029 Natanaisllan: Natanaiisllan Tanblie
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BEISPIEL BAD OEYNHAUSEN: Ergebnisse der Potenzialafs#gse
DachSolaranlagen

20.05.2025

Potenzial fiir
Dachflachen-Solarthermie

Technisches
Warmeerzeugungspotenzial
[ 10-10Mwh/a

110 - 100 MWh/a

(] 100 - 200 MWh/a

[771 200 - 500 MWh/a

1 > 500 MWh/a

Basiskarte: OpenStreetMap
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