


EEB ENERKO ¢ ENTWICKELN, BEWERTEN, REALISIEREN =N=R0®

Aldenhoven und Berlin ® 40 Mitarbeiterinnen

(1] [
Konzepte .
und - - .
Gutachten /% ‘ 5 i . .
[ ]
[ ] [ ]
‘e . .0 ‘:... 2
[ ] o® Q :. [ ] Q [ ] ..’.
Energie- D. ?° % o0 e ¢
. d ‘ .. ] . : [ ]
wirtschaftliche Geed, . f
o".&f b Q . .
(J [ ] [ ]
Beratung % . . e Q@ T
.. L] ) Versorgung /
‘e Entsorgung
oo Q ) Offentliche

- Einrichtungen
° Industrie
.~ [ ] % o
™ (0] Kommunale

Wirmeplanung V

changing energy

Kommunale Warmeplanungen

Warmekataster und
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1.1. EIGNUNGSPRUFUNG SN

7 Q

Eignungsprifung
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Eignungspriifung nach §14 WPG S
Definition
® Die Eignungsprifung soll laut WPG §14 dem eigentlichen Warmeplan vorgeschaltet sein und Aussagen enthalten zu

® Teilgebieten, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch ein Warmenetz eignen

® Teilgebieten, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch ein Wasserstoffnetz eignen

® Fir diese dezentralen Teilgebiete gibt es die Moglichkeit einer verkiirzten Warmeplanung

» Die Ausweisung dient der Eingrenzung von Ortsteilen, die hochstwahrscheinlich keine Fernwarmeversorgung
bekommen werden.

» Es wird damit noch keine Aussage (iber die ErschlieRungsoption, die ErschlieBungsgrade und den
ErschlieBungszeitraum fiir eine zentrale Versorgung der zu priifenden Gebiete getroffen!

® WPG §14 (7): Die Eignungspriifung kann ohne Erhebung von Daten, insbesondere anhand vorliegender
Informationen zur Siedlungsstruktur, zur industriellen Struktur, zu Abwédrmepotenzialen, zur Lage der
Energieinfrastrukturen und zu Bedarfsabschdtzungen erfolgen.



Eignungspriifung =<0
Identifikation von Gebieten fiir die dezentrale Versorgung

1. Gebiete / Quartiere / Siedlungsraume

. kein bestehendes Warmenetz
. kein bestehendes Gasnetz
3. Qualitative Priifung:
. Stadtraumtypen
. Baualtersklassen
4. Quantitative Prifung: '

. z.B. Warmeliniendichte SIS s (XY

5. Weitere Kriterien:
. z.B. Wasserstoffstrategie der
lokalen Stadtwerke
6. Nicht geeignete
Gebiete
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BEISPIELE: Eignungspriifung =<0
Beispiele und mogliche Vorgehensweisen

® Ableitung anhand (mittlerer) Warmeliniendichte und Bebauungsstrukturen

K le Warmepl. g Miilheim an der Ruhr
- Eignungspriifung nach §14 WPG -

® Mogliche Abgrenzungen

Kiingenstact Solingen - Stadtbezirke

® Siedlungsbereiche (ASB/ GIB) R e Sompri
It. Regionalplan

® Bewertung auf Flurebene
® Bewertung auf Baublockebene
® Im Blick behalten:

® Mogliche Potenziale
(Warmequellen)

® Zusammenhangende Gebaudestrukturen
(z.B. Liegenschaften der WoWi, Sanierungsgebiete, ...)

ude
= Gebiete fiir die dezentrale Versorgung
= Gebiete zur weiteren Priifung
= 25m Umkreis um bestehende Warmenetze

Basiskarte: TopPlusOpen, & BKG (2025)
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Eignungspriifung =<0
Tipps & Einflussmoglichkeiten

|
N

-(a)- Wir empfehlen die Gebietseinteilung nach Abschluss der Bestands- & Potenzialanalyse
=" vorzunehmen.

® Viele Strukturen erkennt man nicht auf den ersten Blick.
® Beachtung nicht nur der Warmebedarfs-, sondern auch der Warmeangebotsstruktur.

NP,
'@' Bringen Sie |hr lokales Wissen in die Eignungsprifung ein.

i ® |dealerweise wird eine ,planerische Deckungsgleichheit” verfolgt.
ey ® [teration des Entwurfs zur Eignungsprifung mit dem lokalen Versorger.
'@' Die Eignungsprifung erfordert eine ausfiihrliche Kommunikation.

® Die Eignungsprifung ist die erste Karte, die die BlirgerInnen zur kommunalen
Warmeplanung sehen und sie wird haufig fehlinterpretiert.

® Wording auf Karte (Uberschriften, Legende, ..) und Homepage beachten.
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1.2. BESTANDSANALYSE =0

¥ E Qb

Datenaufbereitung &  Energetische Bilanzierung
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Bestandsanalyse S
Arbeitsauftrag gem. § 15 WPG

§ 15

Bestandsanalyse

(1) Im Rahmen der Bestandsanalyse ermittelt die planungsverantwortliche Stelle als Grundlage fur das
Zielszenario nach § 17, fur die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
nach § 18 Absatz 1, fur die Darstellung von Gebieten nach § 18 Absatz 5 und fur die Darstellung der
Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr nach § 19

1. den derzeitigen Warmebedarf oder Warmeverbrauch innerhalb des beplanten Gebiets einschliellich der hierftr
eingesetzten Energietrager,

2. die vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen und
3. die fur die Warmeversorgung relevanten Energieinfrastrukturaniagen.

(2) Im Rahmen der Bestandsanalyse sind von der planungsverantwortlichen Stelle die fur die Warmeplanung
relevanten Informationen und erforderlichen Daten zur aktuellen Versorgung des beplanten Gebiets mit Warme
systematisch und qualifiziert zu erheben. Hierzu ist die planungsverantwortliche Stelle nach MalRgabe von
Abschnitt 3 berechtigt, die in Anlage 1 genannten Daten zu erheben.
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Bestandsanalyse
Erforderliche Kennwerte und Darstellungen gem. Anlage 2 WPG

=N\=K0

® Anlage 2 WPG: sehr umfangreicher Katalog fiir textliche und kartografische Darstellungen

20.05.2025

Bestandsanalyse:
1)

2) Kartografische Darstellungen

Textliche und grafische Darstellungen => gemeindebezogene AbsolutgrofRen

=> spezifische Kennwerte (Baublocke, StraBenabschnitte): Warme, Endenergie, Gebaude, Netze, Anlagen

Anlage 2
(zu § 23)

Darstellungen im Wirmeplan
Im Warmeplan sind die Ergebnisse der Wéarmeplanung textlich und grafisch sowie kartografisch darzustellen.

der B

|. Darstellung der Ergebni 1alyse nach § 15

1. Textliche und grafische Darstellungen der Bestandsanalyse

Als Ergebnisse der Bestandsanalyse sind im Warmeplan fir das beplante Gebiet textlich oder grafisch darzustellen:

1. der aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch von Warme nach Energietrdgern und Endenergiesektoren in
Kilowattstunden und daraus resultierende Treibhausgasemissionen in Tonnen Kohlenstoffdioxid-Aquivalent,

2. der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch ven
Warme nach Energietrégern in Prozent,

3. der akluelle jahrliche Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietrdgern in Kilowattstunden,

4. der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch
leitungsgebundener Warme nach Energietrdgern in Prozent,

5. die aktuelle Anzahl dezentraler Warmeerzeuger, einschliefilich Hausibergabestationen,
Warmeerzeuger einschlieBlich des eingesetzten Energietrégers.

nach Art der

2.

A

1.

2.

s

SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

Kartografische Darstellungen der Bestandsanalyse
Ergebnisse der Bestandsanalyse sind im Warmeplan fir das beplante Gebiet kartografisch darzustellen:

die Wéarmeverbrauchsdichten in Megawattstunden pro Hektar und Jahr in Form einer baublockbezogenen
Darstellung,

die Warmeliniendichten in Kilowattstunden pro Meter und Jahr in Form einer stralenabschnittbezogenen
Darstellung,

der Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme in Form einer baublockbezogenen
Darstellung,

die Anzahl dezentraler Warmeerzeuger, einschlielich Hausiibergabestationen, nach Art der Warmeerzeuger in
Form einer baublockbezogenen Darstellung,

der liberwiegende Gebaudetyp in Form einer baublockbezogenen Darstellung,
die Uberwiegende Baualtersklasse der Gebéude in Form einer baublockbezogenen Darstellung,
die Kunden oder die Letztverbraucher nach § 7 Absatz 3 Nummer 3 in Form einer standortbezogenen
Darstellung,
bestehende sowie geplante und genehmigte
a) Warmenetze und -leitungen mit Informationen

aa) zur Lage,

bb) zur Art: Wasser oder Dampf,

cc) zum Jahr der Inbetriebnahme,

dd} zur Temperatur,

ee) zur gesamten Trassenldnge und

ff) zur Gesamtanzahl an Anschlissen,
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Bestandsanalyse S
Methodische Herangehensweise

Vorhandene
Versorgungsstrukturen

Schornsteinfegerdaten \

Feuerstatten, Brennstoffe, \ = o
Alter, Heizungstyp ',' j ‘ GEbaUdetypen
Flachenentwicklung "y‘ T & Nutzungsarten
" Koordinaten und \ EM e R T
Flachennutzungs- und \ i 3 Ny Kt ] AN
indeuti \ i : o ‘x%% § .
Bebauungspline R eindeutige ID \ "'Tl";g:f; 7 nﬂﬁg:% A
\ ; s ST ﬁﬁfn e , %
",‘ ] :.?%‘,.;
\ 5, ¢ 9 2 3
Datenbasis
Gebaudeinformationen Bestandsanalyse 3D-Gebaudemodelle ','
Baualter, Dammstandard, City-GML Daten nach \

| LoD1 oder LoD2

Denkmalschutz .-‘ |
|
Waiarmedichten
) & Kennzahlen

Verbrauchsdaten A Gebietsstruktur

Gemessene Energie- Umfangreiche Datensatze =
verbrauche aus ALKIS
H
Netzpline

Fernwarme, Erdgas
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https://www.waermeplanung-oeynhausen.de/

Bestandsanalyse

=N\=K0

Methodische Herangehensweise - Erstellung eines Warmeatlas

1. Verschnitt der Adress-, Gebaude- und Flurstiicksebene

* ALKIS-Adresskoordinaten & ALKIS-Flurstiicke
* 3D-Gebaudemodell

2. Ggf. Disaggregation der Zensus-Daten

* i.d.R. nach # Wohnadressen

3. Ermittlung der Warmebedarfe (Gebaudeteilebene)
* Einfluss Gebdaudekubatur
* Einfluss ALKIS-Nutzung

* Einfluss Baualtersklasse ( & Sanierungsstand)

4. Zusammenfassen von Gebaudeteilen zu
Hauptgebauden

20.05.2025

B EtenGem. g oo

B EstenGem. o oo Genesic
newe Bunde Ty

W EsenGem. o0 o

SN MHe " "o DT HNEESNNDE "l

ol 4 4 High-Rise Buiding
(nicht regional, (Hochhaus)

Generk:
(newe Bundesl.. (Basis Typ)

Generk
(newe Bundes!, (BasisTyp)

'DE.East AB.06.Gen
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Bestandsanalyse S
Methodische Herangehensweise - Erstellung eines Warmeatlas

5. Ggf. Disaggregation der Verbrauchsdaten

* j.d.R.flachenbasiert

6. Ggf. Disaggregation der Schornsteinfegerdaten
* i.d.R. nach # Adressen

7. Mapping der Verbrauchsdaten (Adressebene) Plausibilisierungs-
* Fernwarme-Verbrauche sehieifen

* Heizstrom oder Ermittlung Schatzer flr Heizstrom

2 2a

8. Mapping der Schornsteinfegerdaten (Adressebene)
1

A,

Flurstick A Flurstick B

9. ldentifikation mitversorgter Adressen & Gebaude
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Bestandsanalyse S
Methodische Herangehensweise - Erstellung eines Warmeatlas

®%» sep Bohrpunktkarte Deutschland

10. Auffullen gemaB Schatzern zu Heizstrom Anteile der Gebdude mit Pelletfeuerung,

O Grishane Giobal Warmepumpe oder Solarthermieanlage
o o Copenhagen

11. Auffillen gemald Infos zu Geothermiebohrungen ‘ pev—
ohrpunktsuche

W Wimepumpen

12. Auffiillen gemaR Statistik ~| el
* nicht-leitungsgebundene Energietrager e S
It. BSFM = | 2R o
e Solarthermie FE sudl 4 i _. 1
. Bielateld ‘—-’M 243 §§§
13.Datenanreicherung: Y-, W It
5 o " GERMANY = Lewpag
 Kommunale Gebdude, Denkmaler, g =
Marktstammdatenregister, ... e Lan S Il
14. Bilanzierung (s gioon g L
* Warme, Endenergie, Treibhausgase '
* nach Energietragern, Sektoren, Nutzung e
15. Aggregation DIPTSR ol R o
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Bestandsanalyse S
BEISPIELE: Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich

Wiarmebedarf nach Baualtersklassen (Wohnen)

160
W berechnet
140 1 B gemessen (2021-2023, klimabereinigt)
Warmebedarf nach Baualterskl; Wirmebedarf nach Baualtersklassen “ 120 A
10 B berechnet B Bedarf (LANUV) "-E_
140 W gemessen (20212023, Klimabereinigt) 140 M Verbrauch (gemessen) g 100 4
120 120 -\E‘
3 + t 80
g 100 g 100 1 E
;‘; 80 é 80 E 601
E 60 é 60 ; 40 4
= 40 g 40
20 1
204
201
o vor 1900 1946 1961 1971 1981 1996 2001 2011  ab 0+ 0 vor 1919 1949 1979 1991 2001 2011 ab un-
T ke 2010 s e TS e o0 i o aed dom oo ° 1919 -1948 -1978 -1990 -2000 -2010 -2019 2020 bekannt
Baualtersklasse Baualtersklasse
Westdeutsche Stadte: Ostdeutsche Stadte:
- Moderate Sanierungen in BAK bis 2045 - Vermehrte Sanierungen der BAK bis 2045
- Energieintensive Gebaude der 60er, 70er, 80er Jahre - Geringfligig bessere Gebaudestandards

der 60er, 70er, 80er Jahre
+ Sanierung dieser Gebaude seit den 90ern
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Bestandsanalyse S
Datenliicken & Plausibilisierung

7=|1 Generierung von Baubldcken

® Vorhandene kleinraumige Modelle? Zusammenfassung von Flursticken gleicher
Nutzung? Ableitung aus B-Planen? Ableitung aus Fluren? Strukturen aus Basis-DLM?

=] Wichtige Plausibilisierungsschritte

® Prifung der Datengrundlage auf Gebaudeebene:
® Neubau & Abriss
® ALKIS-Nutzungen, Baualtersklassen
® Uberpriifung kommunale Gebiude

® Einbindung der Versorger:

Ableitung lokaler ,Mitversorgungsregeln”, Uberpriifung der X gréRten Gebiude
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Bestandsanalyse S
Tipps & Einflussmoglichkeiten

:@'. Bringen Sie lhre gemeindetypischen Aggregationsebenen in die KWP ein!
- ® Ortsteile, Gemarkungen, Flure, statistische Bezirke, Stadtzellen, Teilrdume, Cluster, ...

® Ggf. Konsultation: Auf welchen Aggregationsebene denken lhre Stadtwerke?

Nutzen Sie die ohnehin zu erledigenden Arbeitsschritte zur systematischen Aufbereitung
~ & Aggregation lhrer Daten!

® Verschneidung ALKIS, Nutzungen, Denkmaler, B-Plane, Sanierungsgebiete,
Satzungsbereiche, ...

® Abgleich stadtische CO,-Bilanzierung
® Prognose Warmebedarfe Neubaugebiete
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Bestandsanalyse 9 DN
Warme-, Energie- und CO,-Bilanzen

/

Gesamt:

Gesamt:

Gesamt:

311 GWh/a 361GWh/a 83.925tCOze/a
Wi\’;tesqw 220.9 GWh - Sﬁenﬂicghg‘y 30.1GWh Biomasse: 4,9% (17,6 GWh/a) HE Heizdl: 14,3% (51,5 GWh/a) Biomasse: 0,4% (352,5 t/a) I Heizol: 19% (15.965,9 t/a)
I;":’" 6(220, /3) GT_'”;E"\’/' k;( 1GWh/3) BB Strom:0,6% (2,3 GWh/a)  EEEE Nah-/Fernwirme:14,7% (53,1 GWh/a) BN Strom:1,4%(11351t/a)  EEE Nah-/Fernwirme: 11,4% (9.604,6 t/a)
ndustrie . verkehr Erdgas: 65,6% (236,9 GWh/a) Erdgas: 67,8% (56.867 t/a)

B ¢ Produktion: 11,9% (37 GWhy/a) ™™ g Sonstige: 7,5% (23,3 GWhy/a)
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Analyse der aktuellen Warmeversorgungsstrukturen

20.05.2025

= Unbekannt

Baualtersklasse aggregiert nach
Block

" Vorion
= 1919-1948

1949 -1978
1979 - 1986

» 1987-1990
= 1991-1995

® 1996-2000
= 2001-2004
® 2005-2008
= 2009-201

. 2012-2022

Spezifischer Warmebedarf
(durchschn.)

0-0.01kWh/(m**a)
= 001-5kWh/(m*a)
" 5-10kWh/(m*a)
® 10 - 20 kWhy/(m'*a)
20 - 40 kWh/(m?*a)
40 - 80 kWh/(m#*a)
= 80-160 kWh/(m**a)
= 160 - 320 kWh/(m™*a)
= 320-640 kWh/(m*a)
® 640 -1280 kWh/(m™a)
& Mehr als 1280 kWh/(m**a)

SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

Warmeliniendichte

- 0.01-1500 kWh/(m*a)
= 1500 - 2000 kWh/(m"a)

~ 3500 - 4000 kWhy/(m*a)

= 4000 -4500 kWh/(m*a)

= 4500 - 5000 kWh/(m"a)

= 5000 - 99999999 kWh/(m*a)
= Mehrals 99999999 kWh/(m"a)

9 DNXe

0- 0.01kWh/(m*a)

2000 - 2500 KWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Bestandsanalyse 9 DX
Analyse der aktuellen Warmeversorgungsstrukturen

20.05.2025 SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung Folie 20



Bestandsanalyse S
Digitaler Zwilling als Datenbasis

Digitaler Zwilling

georeferenzierte Datenbank % numerische Datenbank
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Bestandsanalyse S
Datenliicken & Plausibilisierung

7=|1 Generierung von Baubldcken

® Vorhandene kleinraumige Modelle? Zusammenfassung von Flursticken gleicher
Nutzung? Ableitung aus B-Planen? Ableitung aus Fluren? Strukturen aus Basis-DLM?

=] Wichtige Plausibilisierungsschritte

® Prifung der Datengrundlage auf Gebaudeebene:
® Neubau & Abriss
® ALKIS-Nutzungen, Baualtersklassen
® Uberpriifung kommunale Gebiude

® Einbindung der Versorger:

Ableitung lokaler ,Mitversorgungsregeln”, Uberpriifung der X gréRten Gebiude
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Bestandsanalyse S
Tipps & Einflussmoglichkeiten

:@'. Bringen Sie lhre gemeindetypischen Aggregationsebenen in die KWP ein!
- ® Ortsteile, Gemarkungen, Flure, statistische Bezirke, Stadtzellen, Teilrdume, Cluster, ...

® Ggf. Konsultation: Auf welchen Aggregationsebene denken lhre Stadtwerke?

Nutzen Sie die ohnehin zu erledigenden Arbeitsschritte zur systematischen Aufbereitung
~ & Aggregation lhrer Daten!

® Verschneidung ALKIS, Nutzungen, Denkmaler, B-Plane, Sanierungsgebiete,
Satzungsbereiche, ...

® Abgleich stadtische CO,-Bilanzierung
® Prognose Warmebedarfe Neubaugebiete
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Bestandsanalyse

Zuarbeiten und Einflussmoglichkeiten der Kommune

* Vorbereitung/Ausfertigung der Datenschutzrechtlichen Vereinbarungen
— Datenlieferung von Stadt an Dienstleister
— Datenlieferung von Energieversorger an Stadt bzw. Dienstleister

* Unterstlitzung bei der Datenbeschaffung durch Anfragen bei Akteuren bzw. eigene
Zuarbeit von Datensatzen (benétigte Daten siehe Vortragsteil Datenbeschaffung)

* Plausibilitatsprifung der Daten im Warmeplanungstool (Baualtersklassen,
Sektorenzuordnung, Zuordnung Adressen, Warmeverbrauche, Energietrager je Gebdude)

Arbeitsaufwand fiir Kommune

* Vereinbarungen Datenschutz 20 h
* Unterstlitzung Datenbeschaffung 20 h
* Plausibilitatsprifungen 24 h

pPirna

Stadtverwaltung Pirna

Klimaschutzmanagement




1.3. POTENZIALANALYSE =0

Prognose Warmebedarfe &  Quantifizierung Potenziale
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Potenzialanalyse S
Arbeitsauftrag gem. § 16 WPG

§ 16

Potenzialanalyse

(1) Im Rahmen der Potenzialanalyse ermittelt die planungsverantwortliche Stelle quantitativ und raumlich
differenziert die im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Erzeugung von Wa&rme aus erneuerbaren
Energien, zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme und zur zentralen Warmespeicherung. Bekannte raumliche,
technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restriktionen fur die Nutzung von Warmeerzeugungspotenzialen sind zu
beriicksichtigen.

(2) Die planungsverantwortliche Stelle schatzt die Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfs-
reduktion in Gebauden sowie in industriellen oder gewerblichen Prozessen ab.
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Potenzialanalyse S

Zentrale Solaranlagen

Industrielle Abwérme H-} y
| :

Erdwédrme o e 5

Gewadsserwarme

Bildquelle: © iStockphoto.com
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Potenzialanalyse

Methodik

Erstellung der Potentialanalyse

1. Ermittlung theoretischer Potentiale

2. Eingrenzung der technisch nutzbaren Potentiale
Erstellung des Zielszenarios

3. Berlicksichtigung einer wirtschaftlichen Nutzung der Potentiale

Q’ Theoretisches Potenzial

Technisch nutzbares Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

%\ Realisierbares

Potenzial

®

>,

=N\=K0

Handlungsfelder

Waéarmesenken:

Einsparungen durch Sanierung

Wairmequellen:

Abwasserwarme
Klarwasserwarme
Flusswasserwdrme

Biomasse

Oberflachennahe Geothermie
Tiefe und mitteltiefe Geothermie
Abwadrme aus Industrie

Solarthermie auf Dachflachen

Stromquellen:

Solarpotenziale auf Freiflachen
PV auf Dachflachen
Wind
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Potenzialanalyse S
Zu bericksichtigende Schutzgebiete

Denkmalschutz o e A
AN 3

® Baudenkmale: Sanierung
® Flachendenkmale: Geothermie

Naturschutz, FFH, Vogelschutz

® Biomasse R4
® Freiflachen-Solar
. W|nd Schutzgebiete o

Landschaftsschutzgebiet
O\ FFH-Gebiet
“/ Vogelschutzgebiet
B Naturschutzgebiet
Wasserschutzgebiete
£ W Zone!
B Zone I
+V% Zone 11

® Ggf. weitere

® Landschaftsschutz

festgesetzte Uberschwemmungsgebiete
I ermittelte Uberschwemmungsgebiete

B voriaufig gesicherte
Uberschwemmungsbiete

W Wasserschutz Zone 1
WasserSCh Utz I Wasserschutz Zone 2
Wasserschutz Zone3
: 0 1 2km Kiessandzug & Ur-Ems-Rinne
® Geothermie — L SN A
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Prognose des zukiinftigen Warmebedarfs N0
Pramissen zur rechnerischen Ermittlung
Methoden

Einflussfaktoren

Statistische Ubertragung Sanierungsrate & Sanierungstiefe

nationaler Entwicklung

auf lokale Entwicklungen Neubau & Abriss

Bevolkerungsentwicklung

Klimawandel

Nutzerverhalten

Sozialraumliche Faktoren

Hochrechnung lokaler
Daten & Informationen

Bottom-Up

20.05.2025 SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung Folie 30



Szenarien zur Reduktion des Warmebedarfs \=<0
Studien fiir Deutschland

® Warmebedarfsreduktion laut nationalen Studien
» 15% - 40%

® Hohe Varianz der Ergebnisse in Abhangigkeit der angenommenen Sanierungsrate
> 1% -3%

® Aktuelle Sanierungsrate in Deutschland

> ~0,8%



BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Potenzialanalyse 9 DN
Sanierung der Gebadudehiillen

® Bestandsanalyse: Ge?m:
Uber die Halfte aller Gebiude befindet bereits heute B

¥ 40-80 MWh/Jahr

in den Effizienzklassen A+ bis C /- A5 0 owwaw

160 - 320 MWh/Jahr

" 320- 640 MWh/Jahr
" 640 -1280 MWh/Jahr

; = 1280 - 2560 MWh/Jahr
a [ > ® 2560100000 MWh/Jahr

A < ® Mehr als 100000 MWh/Jahr
A .].I% :

c 32.0%
o 2.7%

3 7.2%

F [+

o o+

H .31%

O 500 1000 1500 2000 2500 3000
Gebaudeanzahl

Energieeffizienzklassen

® Potenzialanalyse:
Das maximale (!) Einsparpotenzial durch Sanierung
der Gebaudehillen betragt 47 % des Warmebedarfs.
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Potenzialanalyse 9 DX
Annahmen zur Prognose des zukiinftigen Warmebedarfs

® Der aktuelle Warmebedarf spiegelt verstarkte Sanierungstatigkeiten in/seit den 1990ern wieder

® In Pirna ist mit einer zuklinftigen Sanierungsrate, die in Hohe / leicht unter dem aktuellen
nationalen Durchschnitt liegt, zu rechnen

» Annahme einer Sanierungsrate von 0,5 % p.a.

300

» Dies entspricht einer Reduktion des Warmebedarfs ’

um 19,8 % bis 2045 =

N ! , 150

-@- ACHTUNG: Es existieren unterschiedliche |
="  Sanierungsmodelle (dienstleisterabhingig), hier:

* Vollsanierungsaquivalente |

Aktuell 2030 2045

GWhy/a

* Potenzialbasierte Sortierung

Il Warmebedarf Reduktion
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Gebdaudesanierung - Warmebedarf absolut

20.05.2025

Absoluter Warmebedarf (gesamt)

0-0.01MWh/Jahr
" 0.01-20 MWh/Jahr
" 20- 40 MWh/Jahr
= 40- 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
= 320-640 MWh/Jahr
® 640 - 1280 MWh/Jahr
™ 1280-2560 MWh/Jahe
® 2560 - 100000 MWh/Jahr
8 Mehr als 100000 MWh/Jahr

SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

9 DNXe

Absoluter Warmebedarf (gesamt)

0-0.01MWh/Jahr
™ 0.01-20 MWh/Jahr
® 20 -40MWh/Jahr
¥ 40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
® 320 - 640 MWh/Jahr
® 640 - 1280 MWh/Jahr
™ 1280 - 2560 MWh/Jahr
® 2560 - 100000 MWh/Jahr
8 Mehr als 100000 MWh/Jahr
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Potenzialanalyse S
Abwasserwarme
& Methodik:

® Annahme zur Berechnung:
Absenkung des Gesamtvolumenstroms vor KA um 0,5 K (,,Bagatellgrenze”)

» Spiegelt das max. thermische Entzugspotential wider,
welches sich auch auf mehrere kleinere Projekte im Stadtgebiet verteilen kann

® Ausweisung der wahrscheinlichen Eignung aller Kanalabschnitte

® Nach Kanalgrofie Die Abwasser-Warmepumpe
® Nach Trockenwetterabfluss V |
® Ggf. nach Baualter (Lebenzyklus Kanal ~ 60 Jahre) ﬁu‘%

Bildquelle: WARME. WISSEN. KOMPAKT.: Abwasser-Wédrmepumpe
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BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse \=KO
Abwasserwarme

(- Ergebnisse:

® Daten vom Wupperverband, Rheinisch-Bergischen Aeppesgrloean o
Wasserverband, abgeleitete Werte

KA Burg KA Ohligs KA Gréfrath
Einwohner- 81.000 130.000 26.000
aquivalente
Schmutzwasser- 4.0 Mio. m3/a 6.7 Mio. m3/a 1.3 Mio. m3/a
menge
Abwasser- 6.0 Mio. m3/a 10.0 Mio. m3/a 2.0 Mio. m3/a
menge

» Daraus berechnete Werte:

Summe KA A
Thermisches Entzugspotential Abwasser 17,5 GWh/a s
Theoretisches Warmepotential 10,5 GWh/a o

(tiber Klarwasser-WP mit COP=2.5)

Technisches Warmepotential 17,5 GWh/a
(Uber Klarwasser-WP mit COP=2.5)

20.05.2025 SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung Folie 36



Potenzialanalyse
Klarwasserwarme

& Methodik:

® Einbauort: Hinter der Klaranlage

Die Abwasser-Warmepumpe

7
Heizzentrale
Energie- B
Haushalte speicher warme-
pumpe
r N\'l Klaranlage
|
l Abwasserkanal Warmetauscher

Bildquelle: WARME. WISSEN. KOMPAKT.: Abwasser-Wérmepumpe
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Potenzialanalyse S
Klarwasserwarme
& Methodik:
® Theoretisches Potenzial

® Maximal mogliche Warmemenge bei Absenkung des gesamten Klarwasserstroms (Austritt
aus Klaranlage) um 5 K

» Spiegelt das max. thermische Entzugspotenzial wider
» Warmebereitstellung Giber Klarwasser-Warmepumpe
® Technisches Potenzial

® Begrenzung der Nennleistung der Warmepumpe unter Berlicksichtigung einer Mindest-
Volllaststundenzahl

® Uberpriifung und Detaillierung

® basierend auf Messdaten eines Jahres
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BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse \=KO
Abwasserwarme

(- Ergebnisse:

® Daten vom Wupperverband, Rheinisch-Bergischen
Wasserverband, abgeleitete Werte e W

und Standorte der Kldranlagen

KA Burg KA Ohligs KA Gréfrath
Einwohner- 81.000 130.000 26.000
aquivalente
Schmutzwasser- 4.0 Mio. m3/a 6.7 Mio. m3/a 1.3 Mio. m3/a
menge
Abwasser- 6.0 Mio. m3/a 10.0 Mio. m3/a 2.0 Mio. m3/a
menge

» Daraus berechnete Werte:

Summe KA
Thermisches Entzugspotential Klarwasser 175 GWh/a A
Theoretisches Warmepotential 1056Wh/a o
(Uiber Klarwasser-WP mit COP=2.5) o
Technisches Warmepotential 175 GWh/a

(Uber Klarwasser-WP mit COP=2.5)
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BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse \=KO
Abwasserwarme

(- Ergebnisse:

® Zusatzlich empfohlen:
Detaillierte Betrachtung anhand der Ablaufmengen und Klarwasser-Temperaturen mehrerer Messjahre

® Hoher Einfluss von Regenwetter

® ggf. starke Unterscheidung der Jahresdauerlinien-Form und somit des relativen techn. Potenzials

Kliranlage Ohligs Kldranlage Grafrath

40 S
2 35 O theoretisches Potenzial =38 O theoretisches Potenzial
= technisches Potenzial b= 7 technisches Potenzial
£ 30 <
-+~ ] 6
a 25 g
= EE
o 20 O
& 4
=3 7 W
g0 P 22
4 o
= > 31
T 0 0

0 1200 2400 3600 4800 6000 7200 8400 0 1200 2400 3600 4800 6000 7200 8400
Stunden Stunden
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Potenzialanalyse S
Flusswasser

& Methodik:

® Theoretisches Potential

® Annahmen zur Berechnung des
Quellenpotenzials Qgyeie

® Mittlere Abflussmenge Viyi¢rer
® Abkuhlung des Gesamtstromes um 1 K
® Minimale Einleittemperatur 1-2 K

® Annahme fiir Warmepotenzial
uber Warmepumpe Quwp_geiz

® COP=2,5
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BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse \=KO

Flusswasserwarme
Messstelle Buchenhofen

A Vnitter 9,23 m/s
‘ -7"‘. QQuelle 39 MW

Messstelle Hilden
Vitittel 0,70 m3/s

Qouetre  2.9MW Qwp-Heiz 65 MW

Qwp-Heiz 570 GWh

Qwp-teiz %I MW Ol
Qwp-nHeiz 43GWh % 5o

Messstelle Trochbusch
[ 0,026 m3/s
QQuelle 0'11 MW

Messstelle Gliider
Vuittet 11,62 m3/s

‘ b QQuelle 49 MW
Qwp-teiz 018 MW
Qwp-Heiz 1,57 GWh

QWP—HeiZ 81 MW
Qwp-Heiz 710 GWh

it

Q Hinweis: Das technisch-wirtschaftlich nutzbare Potenzial ist (deutlich) geringer als das hier dargestellte
" theoretisch maximale Potenzial.
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BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse \=KO
Flusswasserwarme

(- Ergebnisse:

® Zusatzlich empfohlen:
Detaillierte Betrachtung anhand der Ablaufmengen und Fluss-Temperaturen mehrerer Messjahre

® Einfluss der Fluss-Temperaturen auf moglichen Warmepumpenbetrieb
>> erste Abschatzung moglicher Stillstandszeiten im Winter

500.000

2019 — 2020 —2021 —2022 —2023 600 2019 2000 .
400.000 Z 500
= c
< £
£ 300.000 + 400
= c
2 200.000 S 300
s Qo
2 £ 200
100.000 5
(%]
% 100
0 S
& & & & & 0
N N & S e 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
> > N > >

Stunden

Ergebnisse Wupper, Messstelle Buchenhofen
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BEISPIEL SOLINGEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse \=KO
Biomasse - Waldrestholz

& Methodik:

I Waldflachen
| Naturschutzgebiete

A Waldflichen & Schutzgebiete

® Theoretisches Potential

® Waldflachen
abzuglich Naturschutzgebiete

® Therm. Waldrestholz-Potential:
4,3 MWh/ha

(% Ergebnisse:

® Waldflachen: 2271 ha
® Abzgl. Naturschutz: 1668 ha

» Theoretisches Potential: 7,2 GWh/a el o i
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Potenzialanalyse S
Biomasse - Biomull

& Methodik:
® Theoretisches Potential Giber Biogasherstellung

® Biogasherstellung aus ansonsten kompostierten Griinabfallen und Biomll

® \ergarbarer Anteil Grinabfall (25%), Biomull (90%)

Biomdill Biomdll
(grob) (fein)

Biogas ’

[ Rotte/Kompostierung I Fermenter |
Kompost Biogas

Bildquelle: https://www.wirfuerbio.de/wie-funktioniert-eine-biogasanlage/
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Potenzialanalyse S

Tiefe und mitteltiefe Geothermie

& Methodik:

® Qualitative Uberpriifung der notwendigen Voraussetzungen zur hydrothermalen Nutzung:

® Vorkommen geeigneter Gesteinsformationen

® Qualitative Uberpriifung der Voraussetzungen zur Nutzung von Thermal- & Grubengewé&ssern

d Ergebnisse Sachsen:

-
-
A Nt anai iBbothek

® Lt. LfFULG nur geringe Potenziale
far hydrothermale Geothermie

® Viele Beispielprojekte zur Grubenwassernutzung
vorhanden

BBBBBB

® Aufsuchungserlaubnisfelder in mehreren Regionen
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Potenzialanalyse \KO
Oberflaichennahe Geothermie
& Methodik:
® Flursticksscharfe Potenzialbewertung
® Beachtung freie Flache auf dem Flurstick
® Berechnung maximale und bendtigte Anzahl Sonden

® Parameter basierend auf Geothermieatlanten oder Pauschalannahmen zur Entzugsleistung

Bildquelle: LfULG
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BEISPIELE: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Oberflaichennahe Geothermie

[ 50%-100%
[ 100%-200%
[ 200%-300%
I 300%-500%
I 500%-1000%

I > 000 %

Darstellung theoretisches Potenzial

20.05.2025 SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

Geothermiepotenzial,

oberflachennah

Schutzgebiete
Heilquellenschutz Zone 1T
Heilquellenschutz Zone 111
Heilquellenschutz Zone B

[ Trinkwasserschutz Zone 1T

[ Trinkwasserschutz Zone I1IA

Theoretischer Anteil am

Warmebedarf im Baublock

[Jo0%

[CI<100%

[ 100 % - 200 %

1 200 % - 300 %

I 300 % - 1000 %

I > 1000 %

=N\=K0

Basiskarte: OpenStreetiap

Darstellung theoretisches Potenzial
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Potenzialanalyse
Luft

& Methodik:

® Bewertung anhand von Studien
zum Luft-Warmpumpenpotenzial

Bereitstellbarer Warmeenergiebedarf in TWh/a

0 50 100 150 200 250

Doppelhaushalfte .

25%
Reihenhaus

Mehrfamilienhaus

(3-6 Wohnungen) FL:‘_r Luft-
wirmepumpe
8% eeignet:
Mehrfamilienhaus I geeignet:
(> 6 Wohnungen) [ ja nein

Quelle: Greif, Simon; Rdumlich hoch aufgeléste Analyse des technischen Potenzials von Widrmepumpen zur dezentralen Wédrmeversorgung der Wohngebdude in Deutschland

20.05.2025 SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

300

Potenzial fiir
Luftwadrme-
pumpen
29-39%%
40 - 49%
1 50-59%
B s0-69%

W 70-79%
B s0-89%

Abbildung 6-19:

Potenzial fur Luftwarmepumpen je Landkreis (mittlerer Aufstellort)

=N\=K0
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Potenzialanalyse
Dach-Solaranlagen

& Methodik:

=N\=K0

® Nutzung der lokal oder regional verfligbaren Solarkataster

® Ggf. Simulation des Solarertrags je Dachseite

Willkommen im \

g . P |\

saena ¥@ Energieportal 1\

p 9 I \

Sachsen |\

=] J « i

S Q

Themen Suche

9 ‘ﬁ,:(’;ievt‘;fn-!ﬁ
Alle Themen @

alle Themen ausschalten

[ Bauen und Sanieren
[ Energie im Unternehmen
[ Energie-Experten Sachsen
H @ Erneuerbare Energien (EE)
B B EE-Potenzialkarten
[0 Geothermie Potenzialatlas
[ solare Globalstrahlung
B B solarpotenzial
[J PV-Potenzial Freiflachen
PV-Potenzial Gebaude
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BEISPIEL BAD OEYNHAUSEN: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Dach-Solaranlagen

20.05.2025

Potenzial fiir
Dachflachen-Solarthermie

Technisches
Warmeerzeugungspotenzial
[10-10Mwh/a

[~ 10 - 100 MWh/a

(] 100 - 200 MWh/a

[771 200 - 500 MWh/a

[ > 500 MWh/a

Basiskarte:

SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

Potenzial fiir
Dachflachen-Photovoltaik

Technisches
Stromerzeugungspotenzial
[710- 50 MWh/a

[ 50 - 100 MWh/a

[ 100 - 200 MWh/a
I 200 - 500 MWh/a
I > 500 MWh/a

Basiskarte: OpenStreetMap

=N\=K0
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Potenzialanalyse
Freiflachen-Solaranlagen

& Methodik:
® Ggf. Nutzung der lokal oder regional verfligbaren Solarkataster

® Ggf. Berechnung des Potenzials liber Pauschalansatze zum Ertrag

® Verschneidung verschiedener Flachen:

" - Lonasaart

Willkommen im * Cunnersdorf p

=N\=K0

i
~

1 1 - SR S, & Schilwitz -55"”‘."/’.' Y- Dareeo hisdorfs = “;??nl-pm
® Landwirtschaftliche Flachen 22 veuo g T e W N < Diteerstach '
. . . s : Laubsgat \ P e;';":‘d’do‘w Por (' € be,; ~._\Stﬁrza /
abziglich Naturschutzgebiete Tishiaty gy N K AR s o
S S?;‘ e b"\i S 3 e T i .‘2 5 “aschiblo
. . . . Theman il s’rd v ',_ e Ak B 3 -- f N g
® Privilegierte Flachen oiiee 5 Locsie s o\t A i BF
Alle Themen @ B 7 Gooel Heiddnal, ) S -
nach BauGB T e O N
dorf ‘FM_"!T-,:* 7 :,(‘.: b, SEa It Weh't - .
0 Ntise ' Pirna "
. . . (] Bauen und Sanieren oA ':_Y/v ige L2 2J% R N .
. E EG ForderfIaChen . B O Energie im Unternehmen X Kreisthd na S e Ebenhe, "«
L ; b
. e B3 O Energie-Experten Sachsen ~" A v \ ebs _UStruppen, '
| n d U St rl efl a C h e n, B B Erneuerbare Energien (EE) P e Muglﬂxml P Mp aus Dohm.i % ,le": e i
e viil 2 5%
Konversionsflachen g = i L
) E3 O Geothermie Potenzialatlas 3 - ,venu, h/isd ( fedrichs o it #1901 S
. [ solare Globalstrahlung ’5" us ok A L Eu» ywolde 2
BraChfIaChen, cee B @ solarpotenzial A AL o7\ N
[¥) PV-Potenzial Freiflachen " v - 4 +Balrta B SR
[ de frauien: L Sehidt:« ¥ 8! Gottle uba-
O Pv-Potenzial Gebaude i © Bundesameir Kittographieund Geodisia 2022, Date nquellen: Datenquellen_ TopPlus. Open.pdf B &
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BEISPIELE: Ergebnisse der Potenzialanalyse
Freiflaichen-Solaranlagen

Brandenburg: Férderflachenansatz

Kommunale Wérmeplanung
- Potenzialanalyse -

A

Potenzial fur

Freiflachen-Photovoltaik ]

W Theoretisch gecignete Flachen i |
Privilegierte Bereiche nach BauG8

Potenzial fur
Freiflachen-Solarthermie

Theoretisch gesignete Flachen
Schutzgebiete

Schutzgebiete

FFH-Gebiete FFH-Gebiete Potenzialflachen
Naturwaldzellen Naturwaldzellen . Feodle b ’
8 Londschafisschuizgebete I Lonchatsschizgebicts BT N "‘_’F:;':x e
BauGB, Bodenwertzahl < 23
B Privilegierte Bereiche nach
B3uGB, Bodenwertzahl >= 23
H . 5 W Landwirtschaft,
Nordrhein-Westfalen: Suchflachenansatz et <23

Landwirtschaft,
Bodenwertzahl >= 23
wahrscheinlich ungeeignet:
Flachen in Entfernung von
mehr als 500m um Siediungen

Kartsbass: 1 Gasasa-0E / B (2025) CC 67 40

20.05.2025 SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

Kommunale Wérmeplanung

- Potenzialanalyse -

Potenzialflachen

fiir Freiflachen-Photovoltaik

[ Privilegierte Bereiche nach
8auGB, Bodenwertzahl < 23

B Privilegierte Bereiche nach
BauGB, Bodenwertzahl >= 23

[ EEG-Randstreifen,
<23
M EEG-Randstreifen,
Bodenwertzahl >= 23
B Landwirtschaft,
<23
Landwirtschaft,
Bodenwertzahl >= 23

=N\=K0

Kartsbss: 0 GeBass-0E / B (2025) CC 87 40
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse der Potenzialanalyse 9 DX
Analyse potenzieller Warme- und Stromquellen

Warmebedarf -311

PV Freiflache 379
Geothermie (Kollektoren) _121
PV Dach I'|5'|

Solarthermie (Freifliche) _723

Luftwarmepumpen -256
Solarthermie (Dach) [JJfie2 KWK |21
Flusswarme .153
Seewarme I75 Wind M3

KWK |25

Biomasse |16 .
Biomasse [0

Industrielle Abwarme 1

o 560 1000  ®00 0 500 1000 1500
Warmepotenzial in GWh/a Strompotenzial in GWh/a
BN Gutgeeignet MM Bedingt geeignet Bl Gutgeeignet W Bedingt geeignet
BN Geeignet Reduktionspotential BN Geeignet

» Kartographische Darstellungen der Potenziale in Pirna: siehe greenventory-Tool
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\Pirna

Potenzialanalyse

Zuarbeiten und Einflussmoglichkeiten der Kommune

. Abstimmung und Zuarbeit von naturschutzrechtlichen Ausschlussflachen (LSG, NSG etc.)

. Definition Eignungsflachen (v.a. ehemalige Deponien/Aufschiittungen, bzw. privilegierte
Flachen)

. Bewertung Rickmeldungen Industriefragebogen (Abwarmepotenzial)

. ErschlieBung von Synergien durch Abstimmung mit Stadtwerken (Transformationsplanung
Fernwarme => bspw. Planungen fiir Flusswasserwarmepumpen)

. Workshop mit lokaler Wohnungswirtschaft zur Definition der Sanierungsrate im Wohnsektor
=> Einigung auf 0,5% / Jahr

Arbeitsaufwand fiir Kommune

* Abstimmungen / Zuarbeiten 24 h

Stadtverwaltung Pirna

Klimaschutzmanagement




1.4. ZIELSZENARIO =0

| o

"TT 1\

Raumliche & zeitliche Clusterung und Bilanzierung

20.05.2025 SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung Folie 56



Zielszenario
Arbeitsauftrag It. WPG

Warmenetzeignung
T Bottom Up Betrachtung
der Bedarfsstrukturen

Ny N

,’\ Wairmeerzeugung
Integration
A der Warmepotenziale

NN

/F.z

J
~

q Nahwdrmeldsungen
Fokusquartier-
H H betrachtungen

20.05.2025

J

4 Karte nach §19 WPG
Warmeversorgungsarten im Zieljahr 2045

A e

LT i

Wasserstoffnetz- e e vy
s W= e e ey
- TNEES . Cogeass
L ‘

ey

SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

=N\=K0

4 )

Karte nach §18 WPG
Einteilung des beplanten Gebietes
in Warmeversorgungsgebiete
inkl. zeitliche Aufteilung

Einteilung des beplanten Gebiets in

Zeitliche Bilanzierung
Warme, Endenergie, CO,




Zielszenario \=<0
Arbeitsauftrag It. WPG

f (terars R
Eignungsgebiete Zielszenario
Gebiete, welche sich ggf. fiir die Endprodukt der kommunalen

zentrale Versorgung eignen kénnten. Warmeplanung. Beinhaltet voraussichtliche
Wiédrmeversorgungsgebiete.

Das Zielszenario kann enthalten:
 Warmenetzgebiete (FW, NW)

» Wasserstoffnetzgebiete

e Prifgebiete

* Gebiete dezentraler Versorgung

Sehr wschl. geeignet, wschl. geeignet, wschl.
ungeeignet, sehr wschl. ungeeignet

o Y & Y,




Zielszenario ()
Das Zielszenario soll ausgewogen sein und extreme Auspragungen vermeiden

Das mochte niemand: Das aber auch nicht .... Und das auch nicht !

T =
. \Q\\ \\\\‘\“Q\

——OONRY
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Zielszenario
Zentrale / dezentrale Versorgung

Dezentrale Versorgung
4 Gebaudeebene: flexibel & individuell

®
o o
Warmepumpe Pelletkessel

Luft

Erdwarme

20.05.2025

9 Solarthermiee Wérmepumpe Wirmepumpe

Klimafreundliche Warmeversorgungsoptionen

L=g = o

Zentrale Versorgung

[ I
Kalte Nahwirme Nledsrtemperatur
(~10°C) Waérmenetze
(50-70°C)
[ J I
(Bio-) Gas & Dezentrale Zentrale

1 = 1

Erdwarme
@ Abwasser
Abwirme

Flusswasser

SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

Quartiersebene: effektiv & gestaltbarf s

=N\=K0

Hochtemperatur
Warmenetz
(~100°C)

Holz-/Pelletkessel

Kraft-Warme-
Kopplung & H2 @
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Zielszenario =<0
Methodische Herangehensweise - Gebietseinteilung

1. Festlegung Sanierungsszenario

Bewertung der Eignung der

Warmeversorgungsart im
Zieljahr

2. Bewertung der Warmenetzeignung

3. Priorisierung zentrale Warmequellen

Iterativer Prozess zwischen
Kommune und Netzbetreiber

Bewertung der Vorschlage Gebietseinteilung in den

und Abgleich mit
Eignungsbewertung

Stutzjahren auf Basis der
Vorschlage der Netzbetreiber

- - ldealerweise:

- N Aufgreifen oder Vorbereitu ng der Quelle: Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung, dena
Transformationsplanung der Warmenetze
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Zielszenario =<0
Methodische Herangehensweise - Umschlusssimulation

. Gebaudesektor

Technologie- Umschluss-
Eignungskriterien ° Heizlast Methodik
. Bisherige Heiztechnologie
. Entfernung zum pot. Netz
*  Geothermische Potentiale m Stochastisches Modell
*  Solare Potentiale » Input: Technologie-Bewertungsmatrix
I » Input: Funktion Entwicklungsgeschwindigkeit

» Output: Entwicklungspfad zum Zielszenario

uvmiu  + zejtliche Abhdngigkeiten/Beschrankungen
% »  Zeitraume fir Netz-Ausbau

»  Priorisierung nach Alter der Heizung

» Sanierungszeitpunkte

ﬁ + weitere Abhiangigkeiten/Beschrinkungen
» Denkmalschutz
»  Limits Anschlussquoten/-raten

Technologie -
Bewertungsmatrix
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Zielszenario =<0
Methodische Herangehensweise — Fokusquartiere nach NKI

® Methode
® Vergleichende Gegenliberstellung von Versorgungsszenarien
® Zeitaufgeloste Betrachtung von Bedarf & Erzeugung
® Betrachtung energetischer und wirtschaftlicher Indikatoren
® Geeignete Gebiete

1. Gebiete, welche sich aufgrund der Bottom-Up-Analysen fiir Warmenetze
eignen, aber dezentral gelegen sind,
z.B. Nahwarme-Eignungsgebiete

2. Gebiete, fiir die im Rahmen der keine abschlieRende Empfehlung gegeben
werden kann, z.B. Fernwarme-Priifgebiete, H,-Priifgebiete

3. Gebiete mit lokalen Anknlipfungspotenzialen, z.B. Neubaugebiete, Gebiete
mit kommunalem Nukleus, ...

4. Reprasentative Gebiete mit hohem Ubertragbarkeitspotenzial
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BEISPIELE: Ergebnisse Zielszenario =<0
Warmenetzeignung nach §19 WPG und Gebietseinteilung nach §18 WPG

A Warmenetzeignung Wérmenetzeignung

ichtliche Warmeliniendichte
in 2035 auf StraBenabschnittsebene
0 kWh/(m*a)
< 1000 kWh/(m*a)
1000 - 2500 kWh/(m*a)
—— 2500 - 5000 kWh/(m*a)

— > 5000 kWh/(m*a) ¢ 7 j ] § p ; = - -
Eignung fiir Warmenetze A Voraussichtliche P o e Zeiszenano 2043
M Wirmenetz vorhanden .~ ‘Warmeversorgungsgebiete 2045 - c — Bestehende Wéirmenetze 2024
I sehr wahrscheinlich geeignet { g § Voraussichtliche
wahrscheinlich geeignet Waérmeversorgungsgebiete
wahrscheinlich ungeeignet I warmenetzgebiet
I sehr wahrscheinlich ungeeignet © Priifgebiet

10 dezentrale Versorgung
Warmeliniendichte [kWh/m]
<= 1000
1000 - 2500
~—— 2500 - 5000

Basiskarte: Stadtplanwerk Rhein-Ruhe-Bergisches Land 2.0

(Dateniizenz Deutschiand — Namensnennung — Version 2.0)

CNE \ ' 4 Basiskarte: Stadtplanwerk Rhein-RUbr-Bergischés Land 20
2 5 et o <. ¢ (Datenlizenz Deutschiand — Namensnennung - Version 2.0)
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BEISPIELE: Ergebnisse Zielszenario
Warmeversorgung auf Baublockebene

Vorwiegende Warmeversorgung
auf Baublockebene

A Wir gung im Basisjahr 2022

Energietrager/Heizung
B Warmenetz

[ Erdgas

I stromdirektheizung
I Warmepumpe

[B Biomasse

B Heizol

Stadtolanwerk Rhein-Ruhr-Bargisches Land 2.0
2 Deutschland ~ Nemensnennung - Version 2.0)

20.05.2025 SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung
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Zu erwartende, vorwiegende
Warmeversorgung auf Baublockebene
Energietrager/Heizung
Bl Wérmenetz

| I Stromdirektheizung

| Il Luftwérmepumpe
I Erdwérmepumpe

1 [ Biomasse

Basiskarte: Stagtplanwerk Rhein-Ruhs-Bergisches Land 2.0
(Datenlizenz Deutschéand ~ Namensnennung - Version 2.0)
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BEISPIELE: Ergebnisse Zielszenario =<0
Warmenetzeignung nach §19 WPG und Gebietseinteilung nach §18 WPG

Eignung fiir die Versorgung
mit Warmenetzen in 2045

B sehr wahrscheinlich geeignet

' wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich ungeeignet

" sehr wahrscheinlich ungeeignet
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BEISPIELE: Ergebnisse Zielszenario =<0
Warmeversorgung auf Baublockebene

Zielszenario auf Baublockebene

Vorwiegender Energietrager/Technologie
I Femnwarme

[ ] Nahwérme

B Luftwarmepumpe

[ Erdwérmepumpe

I Biomasse

Il H2
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse Zielszenario
Szenario fiir die Fernwarmeerzeugung 2045

Fernwdrmeerzeugung Fernwdrmeerzeugung

nach Energietrager nach Energietrager
2045

Solarthermie: 0,2% Erdgas: 97%
Il Biomethan: 1,3% B Heizol: 1,5%

Solarthermie: 0,2% Il Strom: 80%
Il Biomethan: 19,8%

20.05.2025 SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

9 DNXe
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse Zielszenario
Szenario fiir die Warmeversorgung 2045

Anzahl Heizungsanlagen 2045

350

300

Nah-/Fernwarme
Ubergabestation: 12,5% (1.342)

) (5.800) I Unbeheizt: 3,2% (342)
I Erdwarmepumpe: 20,4% (2.179)

[ Biomassekessel: 9,7% (1.038) |

W Luftwarmepumpe: 54,2%

20.05.2025

SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

9 DNXe

Entwicklung Endenergiebedarf

2030

Aktuell 2045

BN Heizol
B Nah-/Fernwarme

[ Biomasse
Bl Strom
Erdgas
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BEISPIEL PIRNA: Ergebnisse Zielszenario

Stromnetzauswirkungen

® Bestimmung der Mehrlast fir das

Stromnetz

® Bezugsleistung Warmepumpen

® Einspeiseleistung PV

» Folgeprojekte zur Quantifizierung der
notwendigen Netzverstarkung und der

Effekte auf die Netzentgelte

20.05.2025

SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

Elektrischer Leistungszuwachs bis 2045
[ Gemarkungen / Katasterbezirke
Einspeiseleistung Dach-PY-Anlagen

12,5 MW -5 MWV
15 MW - 10 MW
[ > 10 MW
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\Pirna

Zielszenario

Zuarbeiten und Einflussmoglichkeiten der Kommune

. Definition von Fokusgebieten und Festlegung der Untersuchungsschwerpunkte (Eignung Nah-/ Fernwarme,
Variantenvergleich, Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen)

. Definition von Schwellwerten der Warmeliniendichte fiir Eignungsgebiete Fernwarme
=> Einigung auf 3.000 kWh/ m

. Flurstiickskonkrete Abgrenzung der Priif-, Ausbau- und Verdichtungsgebiete anhand lokaler Gegebenheiten

. Berlicksichtigung von Hinweisen bzw. Vorplanungen des Energieversorgers zum Warmenetzausbau und
dem Bau neuer Erzeugeranlagen

. Plausibilitatsprifungen

Arbeitsaufwand fiir Kommune

. Abstimmungen / Zuarbeiten 24 h
. Abgrenzung Gebiete 24 h
. Plausibilitatspriifung 12 h

Stadtverwaltung Pirna

Klimaschutzmanagement




1.5. UMSETZUNGSSTRATEGIE =0

[ )
= é\t H
/g
/g
v = Goomo HH

MalRnahmen & Umsetzungsstrategie
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Potenzialanalyse S
Arbeitsauftrag gem. § 20 WPG

§ 20

Umsetzungsstrategie

(1) Auf Grundlage der Bestandsanalyse nach § 15 sowie der Potenzialanalyse nach § 16 und im Einklang mit
dem Zielszenario entwickelt die planungsverantwortliche Stelle eine Umsetzungsstrategie mit von ihr unmittelbar
selbst zu realisierenden Umsetzungsmalnahmen, mit denen das Ziel der Versorgung mit ausschlief3lich aus
erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwarme erzeugter Warme bis zum Zieljahr erreicht werden kann.

(2) Die planungsverantwortliche Stelle kann gemeinsam mit den in § 7 Absatz 1, 2 oder Absatz 3 genannten
Personen oder anderen Dritten UmsetzungsmalRnahmen im Sinne des Absatzes 1 identifizieren. Zur Umsetzung
von nach Saiz 1 identifizierten Mallnahmen kann die planungsverantwortliche Stelle entsprechende Vereinbarungen
mit den betroffenen Personen oder Dritten abschlieBen. Die Vorschriften des Teils 1 des Gesetzes gegen
Wettbewerbsbeschrédnkungen sowie die Artikel 101 und 102 des Vertrags lber die Arbeitsweise der Européischen
Union (ABI. C 326 vom 26.10.2012, S. 47) bleiben unberthrt.

VI. Darstellung der Umsetzungsstrategie und von UmsetzungsmaRnahmen nach § 20

Die Umsetzungsstrategie soll textlich beschrieben werden. Insbesondere sollen die Umsetzungsmaflnahmen
dahingehend dargestellt werden,

1. welche Schritte fur die Umsetzung einer Malthahme erforderlich sind,

. zu welchem Zeitpunkt die Umsetzung der Malknahme abgeschlossen sein soll,

. welche Kosten mit der Planung und Umsetzung der Malknahme verbunden sind,
. wer die Kosten nach Nummer 3 tragt,

. welche positiven Auswirkungen der Malknahmen auf die Erreichung des Zielszenarios und der Ziele dieses
Gesetzes erwartet werden sowie

6. im Falle eines Gebiets mit mehr als 45 000 Einwohnern, welche Finanzierungsmechanismen zur Umsetzung der
Strategien und MalRnahmen zum Umstieg der Verbraucher auf erneuerbare Energien ermittelt und wie gewichtet
wurden.

g AW N
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Kommunale Warmeplanung Communaiberstung = N=RKE@
Was kommt, wenn der Warmeplan fertig ist?

® Warmeplanung als fortschreibbarer Prozess

4 ' )
MaRnahmen &
Malnahmencontrolling

Berlicksichtigung geforderter
Aggregationsebenen & Datenschutz

Definition von Verstetigungsprozessen

o

< Entwicklung fortschreibbarer Datenmodelle

\C J
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MaRnahmen

Strukturelle MalRhahmen

Schaffung von organisatorischen Rahmenbedingungen und
Einflhrung von begleitenden MaRRnahmen.

Hierzu gehoren stadtische Planungsinstrumente wie
Bauleitplanung und stadtebauliche Vertrage aber auch
Infrastrukturausbau durch Netzbetreiber.

=N\=K0

Realisierung von bereits geplanten Bausteinen z.B. im
eigenen Liegenschaftsbestand, kommunale
Leuchtturmprojekte mit Multiplikatorwirkung (z.B. im
Bereich Sanierung Schulen/Kitas).

Auf Seiten der Versorger gehoren in diesen Bereich die
konkreten Umsetzungsbausteine zur Umstellung der
Warmeversorgung auf Erneuerbare Energien.

Motivation & Information

Malnahmen, durch die Informationen bereitgestellt
werden, ein Austausch von Akteuren stattfindet oder
Gebaudeeigentimer*innen motiviert werden.

Neben diesen eher ,,weichen” Themen gehdéren aber auch
der Ausbau der Informationsportale zum Fernwarmeausbau
oder Contractingangeboten dazu.

EffizienzmalRnahmen

Hier werden Energieeinsparungen im Warmemarkt
adressiert, z.B. durch Sanierungsfahrplane, gezielte
Forderung von Quartierssanierung.
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BEISPIEL PIRNA: MaflRhahmen

® Gliederung Akteure
® Stadt
® Stadtwerke

® Stadt. Wohnungsbau

® Gliederung Handlungsebene
® Gesamtstadtisch
® Eignungsgebiet
® Fokusgebiet

® Gebdude

20.05.2025

Eignungsgebiet

Fokusgebiete

=N\=K0

Eignungsgebiet
Fokusgebiete
Gebaude

Verstetigung: Koordinationsstelle Warmewende
SwW i i Koordi- Priifung des Einsatzes von Flusswasserwarme- Organisieren,
nation; Aufgaben aus d pumpe d Umsetzen
o L o X
baw. und Control- zur Pri e 2ur konkre- &
jahrliche Be- | Ci von Flachen-
terstattung bedarfen fir Anlage und ggf. Speicherkapazitaten
2| Stadt g und gs- 17/SW | Wirtschaftlichkeitsanalyse des Infrastrukturum- | Organisieren,
zur baus Umsetzen
dectdrsine Indu h Strategische dgs s
der Warmeplanung zur Verfigung stehende Instru- Sthibrung & baua der d i zur
mentarien. Dazu gehoren Vertrage, Satzungen (An- | Sre4enE: einer wirtschaftlichen Energieversorgung unter Be- x
schluss - und Benutzungszwang, Beschluss iiber ein achtung der aus der
Eignungsgebiet), stadtebauliche Vertrage sowie nung der G: . ion-Pl
Wettbewerbe und die Konzeptvergabe nung und der Stromnetzanalyse auch mit Blick auf
3 | Stadt, a in den
sw zessen verstetigen 18| sSW Stromnetzanalyse Umsetzen
Bi i der o N d aus der Wa zur
planung auf Lenkungs- und operativer Ebene; bspw. | Monitoringund | x | x L i d al it sowie zur Ermitt-
umT iten mit MaBnah- i lung des notwenigen Stromnetzausbaus; Abschat- X
men abzustimmen, Kosten zu sparen und zugleich zung 2ur der
die i von neuen Gebieten i far gle
4| Stadt g - War- [l |zukinftiger Versorgungsvarianten mit Strom
als im 19|sw, Priifung Machbarkeitsstudie Nahwarmenetz / Posi- | Organisieren,
Neubau und Bestand beachten WGP, £l Umsetzen
Die Wa sollte in die i Pro- Stadt Graupa: u i Mach. X
zesse integriert werden. Dazu gehort die Beachtung Orginteiren #lals i ie zur i uber ein
von Erfordernissen fir Nahwarmenetze in Planver- Nahwérmenetz
fahren, bei i 0.4. in Absti mit 20| sw Fortfii derF zurEnergie- | Organisieren,
anderen 2u planen und versorgung Altstadt Umsetzen
ebenso die natige Flachensicherung fiir bspw. War- Fokusgebiet Altstadt: Prufung, Bewertung und Priori-
& i oder sierung der StraBenquerschnitte im fir eine potenti- X
5 | Stadt (u.a. elle Prufung der i Mach-
fiir den Infrastrukturausbau, Sicherung der Eigen- barkeit der Option einer dezentralen Warmeerzeu-
anteile bei Férderprojekten) im kommunalen Bung mittels Strom oder Gas z.B. "Kellerverlegung”.
Haushalt X 21/SW | Prifung des )
L i der finanzi- | Strategische ken oder -materialien Umsetzen
ellen Ressourcen im stédtischen Haushalt mitdem | S'2Ueruneé: x Priifung ei i i der
Ziel der Planungssicherheit; beinhaltet auch Siche- Organisieren und Verbesserung der Effizienz des Fernwérmenetzes x
rung fir Personalmittel, Projektmanagement, Kom- durch den Einsatz innovativer Verlegetechniken und
studien, ggf. 22|sw Uberbri o zum Ersatz o]
6 |Stadt | Prifung von Flach f get Strategische von bis zum an eil Umsetzen
sche Nutzbarkeit st Wairmeversorgung
2.B. bei Umnutzung von Brachflachen, Umbau Sport- | > oo erungé: X Entwicklung eines Ansatzes filr eine "Warmeversiche- % X
statten, ... Umsetzen rung: Uberbriickungslasung z.B. bei Havarie der de-
7|Stadt | Flachenmanagement Strategische zentralen Heizung
Flachen fur den Ausbau von erneuerbaren Energien | Steuerung, Or- | x 23| sw Ausbau der fir Oi
verfugbar machen isit Lésungen Umsetzen X X
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BEISPIEL PIRNA: Mal3na

® Definition und Ausformulierung
von 4 prioritaren MaRnahmen

® Verstetigung: Koordinationsstelle
Warmewende

® Prifung des Einsatzes von
Flusswasserwarmepumpen fir die
zukinftige Fernwarmeerzeugung

® Stromnetzanalyse

® Prifung Machbarkeitsstudie
Nahwarmenetz Graupa

20.05.2025

hmen

=N\=K0

MASSNAHME Nr. 16

>

Einfiihrung re F
aktueller Stadtwerke i
Untersuchungan
Beschreibung
Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde F als eine vielversp Warme-

quelle fiir die zukiinftige Erzeugung von Ferwérme in Pirna identifiziert. Im Rahmen der parallellaufen-
den BEW-Transformationsplanung der Fernwarmenetze Sannenstein und Copitz wurden verschiedene
Varianten zur Aufstellung der Warmepumpen (Entnahme von uber ein Ein- und b
werk, Entnahme von Uferfiltrat mittels Forder- und Schluckbrunnen) tiefergehend untersucht. Die bishe-

MASSNAHME Nr. 18

Stromnetzanalyse
b -
Einfiihrung Akteure
2025 Heuptektzur: Stadtwerks Umsatzan gessmtstadtisch
Visitere Akteure: Stedt

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde die Eignung von Gebieten fur Warmenetze oder de-
zentrale Losung vorranging auf Basis des Indikators Warmeliniendichte bewertet. Die Warmeliniendichte
ist ein Maf fir die Eignung einer zentralen Versorgung Ober Warmenetze. Die Auslastung bzw. Aufnah-
mefahigkeit der Stromnetze, welche sich durch eine bestimmte Versorgung ergeben wiirde, wurde bei
der Gt inition nicht beriicksichtigt. Weiterhin stellt die Warmeliniendichte nur einen indirekten

rigen Analysen umfassen Prifungen und Planungen nach Leistl 1ase 1, sprich mitt-
lungund Vormachbarkeitsstudien, und wurden im Rahmen des F 1 nach BEW durchgefihrt.

Ziel der MaBnahme ist die Fortfuhrung der Prifungen und Planungen des Einsatzes von Warmepumpen
tirr die zukiinftige Fernwarmesrzeugung in den Netzen Sonnenstein und Copitz.

Zu den folgenden Umsetzungsschritten geharen unter anderen:
«  Ausschreibungen von Planungs- und Ingenieurleistungen
 Identifikation geeigneter Standorte und Flachen
+  Austausch fiir die Standortoptionen mit den relevanten Akteuren
+  Planungen zur Wirmeerzeugung, u.a.:
o Anlagentechnik, Elektroanlagen, MSR-Technik
o Betriebsweise der Warmeerzeuger und Speicher
ErschlieBung
Bautechnik/Techni
o AuBenanalagen
«  Uberprifung der Genehmigungsfahigkeit und Durchfihrung von Genehmigungsverfahren, z.8.
o Ggf. wasserrechtliche Genehmigung oder Erlaubnis
o Ggf. Prufung der Beeintrachtigung von Schutzgebieten
Ggt. hydrogeologisches Gutachten
o Ggf. Geféhrdungsanalyse und Gutachten zu Kaltemitteln
*  Wirtschaftlichkeitsbetrachtung, u.a.:
o Kostenberechnung auf Grundlage der Entwurfsplanung nach DIN 276
o Betriebs- und Verbrauchskostenberechnung
+  Aufstellung eines Zeit- und Ressourcenplans fiir den geplanten Bauablauf (Planungsleistungen, Aus-
schreibungen und Vergabe, Bau fur die verschiedenen Gewerke)

baude

Dabei zu beachten sind folgende, aktuell nach BEW geliende, forderrechtliche Bedingungen:

«  Als zweiter Schritt im Fardermodul 1 sind die konkreten Planungsleistungen angelehnt an die Leis-
tungsphase 2-4 fur férdertahige, zukinftige Komponenten, welche in sinem Zeithorizont von bis zu 4
Jahren installiert oder gebaut werden sollen, forderfahig

+  Beide Schritte milssen sein, damit eine Ant

ung in den Modulen 2 und 3 még-

lich ist.
+  Das Modul 2 beinhaltet sine systemische Investitionsforderung fiir die Umsetzung MaBnahmenpa-

keten, das Modul 3 beinhaltet ung von Eir hmen
= 2
(| s
Dauer Kosten THG-Einsparungen Synergien

BEW-Forderung Modul 1: Das Honorar ab Leistungs- | ~20.000 tCOZe fr die Er MaBnahme 7,

bis zu 1 (+1) Jahi(e) phase 2 istabhangigvon | zeugung dor Fermwarme Magnahme 8

der mittels

SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

Indikator zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit einer \denen Versorgung einer
nicht-leitungsgebundenen Versorgung dar. Um sinen akonomischen Vergleich zwischen zentraler und
dezentraler Versorgung zu ermoglichen, bedarf es fundierter Prognosen zu zuklnftigen Stromnetzentgel-
ten, welche direkt vom Stromnetzausbau, wie z.B. einer Verstarkung der Netze und Trafostationen, ab-
héngig sind.

Zielder ist eine tie lyse der Stromnetze und notwendige Ertiich-
tigungen) auf Basis der Ergebnisse aus der Kommunalen Warmeplanung sowie der Ermittlung zukdnfti-
ger Netzentgelte.

Die notwendigen Umsetzungsschritte sind:
1) Dat ausk Warr
a) Gebit i ing auf Basis der
b) Ermitilung des max. Strombedarfs fur Warmepumpen, E-Autos je Cebiet
) Ermittlung der max. PV-Einspeisung je Gebiet
Stromnetzanalyse
a) Bewertung freier Kapazitaten im Mittel- und Niederspannungsnetz
b) Vergleich der zukinftigen Stromlast mit bestehenden Netzkapazitdten
c) Ermittlung potenzieller Engpésse und Schwachstellen
d) Ableitung von NetzaushaumaBnahmen (z.8. Verstirkung von Kabeln, zusatzliche Trafostatio-
nen)
8] Quantifizierung des notwendigen Netzausbaus
f) Grobe Kostenschatzung fir erforderliche Netzinvestitionen
Berechnung zukiinftiger Netzentgelte
a) Analyse der Kostenentwicklung
b) Modellberechnungen
i} Prognose des Sachanlagevermogens
ii) Vereinfachte Kostenprifung
i) Ermittlung von Erlésobergrenzen
iv) Ablaitung der spezifischen Netzentgslte
c)  Szeparignherechprungen bzel des Investitionsverhaltens oder anderer Parameter

L)

ey

alamls .
=i S 9
Dauer Kosten THI
ca. 8 Monats ce.35.000€ erstsuf Basis der Ergeb- Zislnatzplanung Strom,
nisse der Stromnetzanalyse Mafnahme 7,
quantifizierbar MaBnahme 10,
Mafnshma 17
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BEISPIEL PIRNA: MaflRhahmen =<0

Aggregierte
Daten

Daten-
aggregation Indikatoren

i | g

Berechnung
der Indikatoren

Verbrauchsdaten

Erzeugungsdaten __ _ KWP Zielszenario

./Koordinationsstelle
\ Wirmewende

_—

KWP MalRnhahmen MaRnahmencheck Fortschrittsbericht MalRnahmencheck KWP MaRnahmen

STADTWERKE STADT
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\Pirna

Umsetzungsstrategie

Zuarbeiten und Einflussmoglichkeiten der Kommune

. Gemeinsame Erarbeitung von potenziellen MaBnahmen, v.a. Zuarbeit bereits laufender und geplanter
Projekte der Stadt bzw. Stadtwerke

. Priorisierung von vier MaBnahmen fiir Umsetzungsstrategie

Arbeitsaufwand fiir Kommune

. Abstimmungen / Zuarbeiten zum MaRnahmenplan 16 h

Stadtverwaltung Pirna

Klimaschutzmanagement




2. DATENBESCHAFFUNG =0

e i

A g

Verarbeitung von Daten &  Datenaggregation
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\Pirna

Umsetzungsstrategie

Genutzte Daten & Quellen

Datensatz Quelle

Statistik und Katasterdaten des amtlichen ALKIS-Datensatz (Geodaten
Liegenschaftskatasters Sachsen)
3D-Gebdudemodelle (LoD2) Geodaten Sachsen

Verlauf der Warme- und Gasnetze Stadtwerke Pirna

Details zu Heizzentralen inkl. Warme- und Energiemengen Stadtwerke Pirna
aggregierte Fernwarmeverbrauche fir die Jahre 2020 bis 2022 Stadtwerke Pirna
aggregierte Erdgasverbrauche fir die Jahre 2020 bis 2022 Stadtwerke Pirna
aggregierte Heizstromverbrauche fir die Jahre 2020 bis 2022 Stadtwerke Pirna

Stadtverwaltung Pirna

Klimaschutzmanagement




Umsetzungsstrategie

Genutzte Daten & Quellen

Datensatz
Gebaudealtersklassen
Abwarmequellen

Sanierungsstand- und planung Mietwohnungsbestand

Daten und Verbrauche Kommunale Gebdude
Wohnbau- und Gewerbeflachenpotenziale

Landschaftsschutzgebiete etc.

Wohnungsbestand je Vermieter

Schornsteinfegerdaten

\Pirna

Quelle
ZENSUS-Daten
Industriefragebogen

Anfrage Wohnungswirtschaft
(GroRvermieter)

Stadtverwaltung Pirna
Stadtverwaltung Pirna

Flachennutzungsplan,
Stadtverwaltung Pirna

Abfrage Wohnungswirtschaft

Mehrfach angefragt, aber nicht erhalten

Stadtverwaltung Pirna

Klimaschutzmanagement




Welche Daten diirfen wie weitergenutzt werden? S

® Aggregation: mind. 5 Adressen in der niedrigsten Aggregationsebene

® Rechnerische Warmebedarfe
=>im Projekt auf Basis 6ffentlich verfiigbarer Quellen ermittelt, kénnen weitergenutzt werden

® Adressscharfe Verbrauchsdaten Gas, Strom, Warme
=> dilrfen nur aggregiert an Stadt und Dritte weitergeleitet werden

® Adressscharfe Verbrauchsdaten Fernwarme
=> dlrfen nur aggregiert an Stadt und Dritte geleitet werden

® Netzdaten/Netzplane Gas und Warme
=> dirfen nicht an Stadt und Dritte geleitet werden

® Schornsteinfegerdaten
=> Datenursprung nicht personenbezogen, im Rahmen Warmeatlas adressscharf ausgerollt und mit
Verbrauchsdaten abgeglichen!
=>im Projekt disaggregiert, kbnnen weitergenutzt werden

® Personenbezogene Daten aus Industrie-/Gewerbeumfrage
=> dlrfen nur aggregiert an Stadt und Dritte geleitet werden

® Adressscharfe Prognosen
=> basieren teilweise auf adressscharfen Verbrauchen, dirfen nur aggregiert an Stadt und Dritte geleitet werden



Aggregationsstufen
Allgemeine Aggregationen

® Bildung von Kennwerten fir Darstellungszwecke bereits im Rahmen der Warmeplanungen

Gebaude: die kleinste Einheit
z.B. 3D Gebdudemodell oder
ALKIS Hausumringe

20.05.2025

Einem Gebaude kénnen keine,
eine oder mehrere Adressen
zugeordnet sein.

A MY
Nutzung der Flurstiicke, um
Gebaude einer korrekten
Adresse zuzuweisen.

Baublock: mehrere,
aneinandergrenzende
Flurstiicke, umschlossen vom
Wege- und Straennetz

SAENA Pilotschulung zur Kommunale Warmeplanung

Amtliche Strukturen

e i

Ortsteile, Stadtteile,
Stadtbezirke

Gesamtgemeinde

=N\=K0
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Aggregationsstufen =<0
Bedarfsbezogene Aggregationsstufen

® Bildung weiterer Kennwerte, die fliir nachgeordnete Planungsschritte geeignet sind
—auch nach Loschen der adressscharfen, personenbezogenen Daten

® insbesondere Planungen fiir Warmenetzgebiete => Warmedichten

® Warmeliniendichte: Warmedichte entlang der Stralsenabschnitte (gemal} Baublockdefinition)

Raster StraRenabschnitte Fokusgebiete Quartiere/Cluster

$¥ 4. g,&a'rfébépngehe Aggregatiol e

PR / +

o T 2% £ e
|

Raster: Flachenraster z.B. 100 StralRenabschnitt:abgegrenzter Fokusgebiet: individuell Quartiere/Cluster: spezifische
m x 100 m (unabhangig von Teil einer StraRe, i.d.R. gemaR zugeschnittenes Gebiet mit Abgrenzungen zur Ausweisung
Katastergrenzen) Baublockgrenzen charakteristischen

von Warmegebieten
Eigenschaften zentral/dezentral

Vorschlag fiir
Aggregation im RNK
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Aggregationsstufen
Bedarfsbezogene Aggregationsstufen

Warum StraBenabschnitte erganzend zu Raster- und Baublockebene?

® Rasterebene: grober Uberblick der Warmedichte => Identifikation von Gebieten o |

® Baublockebene:
® geeignet bei Versorgung aus dem Blockinnenbereich

=N\=K0

Raster

A

Al s

® bei Erschliefung lGber StraRenziige: keine trassenbezogenen Informationen 7 .

® Zuordnungsprobleme an Randern von Clustern
® Wairmeliniendichte:

® ideal flir ErschlieBung in/entlang StraBen

® Lingeninformationen

® Anzahl Hausanschliisse und Bedarf auf beiden Strafenseiten,
auch an den Randern von Warmenetzgebieten

Raster: Flachenraster z.B. 100 m x
100 m (unabhangig von
Katastergrenzen)

StraBenabschnitte Baublocke

=S TE)

- . Baublock: mehrere,

StralRenabschnitt: abgegrenzter aneinandergrenzende Flurstiicke,
Teil einer Strale, i.d.R. gemaR umschlossen vom Wege- und
Baublockgrenzen StraBennetz
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Vielen Dank fiir die Aufmerksambkeit

Sarah Henn (EEB ENERKO)

Thomas Freitag (Stadtverwaltung Pirna)

20.05.2025

\PIrna (e pirna \=<0

\ changing energy
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